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[bookmark: _Toc175576670]范围
本文件确立了5G移动通信网核心网支持多播广播增强的总体架构，规定了功能要求、接口功能要求、网元功能要求，并描述了控制面和用户面协议栈，以及关键流程。
本文件适用于5G移动通信网核心网支持多播广播的相关功能的研发和测试。
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3GPP TS 22.146 v17.0.0 多媒体广播/多播业务（MBMS）（Multimedia Broadcast/Multicast Service (MBMS); Stage 1）
3GPP TS 23.003 v17.6.0 核心网和终端技术要求；号码，地址和标识（Technical Specification Group Core Network and Terminals;Numbering, addressing and identification）
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[bookmark: _Toc175576673]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
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[bookmark: OLE_LINK2]5GC单用户MBS流量传输 5GC Individual MBS traffic delivery
5GC接收MBS数据包的单独副本，并通过每个UE的PDU会话将这些MBS数据包的单用户副本传输
给UE，因此对于每一个这样的UE，需要一个PDU会话和多播MBS 会话关联。
[bookmark: _Toc175576675]
5GC共享MBS流量传输 5GC Shared MBS traffic delivery
5GC接收 MBS 数据包的单独副本，并将这些 MBS 数据包的单独副本传输给无线接入网节点。
[bookmark: _Toc175576676]
区域会话标识符 Area Session Identifier
MBS 会话中的唯一标识符，用于具有位置相关内容的MBS会话。区域会话标识符与TMGI一起用于唯一标识特定MBS服务区域中的MBS会话的数据流。
[bookmark: _Toc175576677]
关联PDU会话 Associated PDU Session
用于5GC单用户MBS流量传输方法以及与用户参与多播MBS会话相关的信令的与多播MBS会话关联的PDU会话。
注：例如加入和离开请求。
[bookmark: _Toc175576678]
关联QoS 流 Associated QoS Flow
用于5GC单用户MBS流量传输方法，属于关联PDU会话的单播QoS流。
注：关联QoS流从多播MBS会话中的多播QoS流映射而来。
[bookmark: _Toc175576679]
广播通信服务 Broadcast communication service
相同的服务和相同的特定内容数据同时提供给地理区域内所有UE的一种5GS通信服务（即，广播覆盖区域内的所有UE都被授权接收数据）。
注：对于广播通信服务，内容提供商和网络不感知授权的UE是否正在接收传输的数据。
[bookmark: _Toc175576680]
广播MBS会话 Broadcast MBS session
传输广播通信服务的MBS会话。
注：广播MBS会话的特征在于要发送的内容和分发它的地理区域。
[bookmark: _Toc175576681]
广播服务区域 Broadcast service area
发送一个或多个广播会话数据的区域。
[bookmark: _Toc175576682]
MBS QoS 流 MBS QoS Flow
对MBS数据进行QoS转发处理的最细粒度。
注：提供不同的QoS转发处理需要在支持MBS的5GS中使用单独的MBS QoS流。
[bookmark: _Toc175576683]
MBS 服务公告 MBS Service Announcement
通知用户可用MBS业务的机制。
[bookmark: _Toc175576684]
MBS 会话  MBS session
多播会话或广播会话。
[bookmark: _Toc175576685]
MBS 服务区域 MBS service area
一个可以发送多播或广播MBS会话数据的区域。
注：对于基于位置的MBS，给每个MBS 服务区域分配一个区域会话标识，该标识在MBS会话ID内唯一，且将用于MBS会话的相同基于位置的内容数据传送到MBS服务区域内的UE。
[bookmark: _Toc175576686]
多播通信服务 Multicast communication service
相同的服务和相同的特定内容数据被同时提供给一组特定UE的一种5GS通信服务（即，并非MBS服务区域覆盖范围内的所有UE都被授权接收数据）。
注 2：对于多播通信服务，内容提供商和网络可以感知授权的UE是否实际接收正在传送的数据。
[bookmark: _Toc175576687]
多播 MBS 会话 Multicast MBS session
用于传输多播通信服务的MBS会话。
注：多播MBS会话的特征在于要发送的内容、可以接收服务的UE列表以及可选的分发服务的地理区域。

[bookmark: _Toc175576688]缩略语
[bookmark: _Toc278551335][bookmark: _Toc295303413][bookmark: _Toc295303489][bookmark: _Toc275088580][bookmark: _Toc279044077]下列缩略语适用于本文件。
3GPP：第三代合作伙伴计划（3rd Generation Partnership Project）
5GC：5G核心网（5G Core network）
5GS：5G系统（5G System）
5QI：5G QoS标识（5G QoS Identifier）
AMF：接入与移动性管理功能（Access and Mobility Management Function）
AN：接入网络（Access Network）
AF：应用功能（Application Function）
[bookmark: _MON_1274250813]UE：用户设备（User Equipment）
CDN：内容分发网络 (Content Delivery Network）
FEC：前向纠错 (Forward Error Correction)
FSA：频率选择区域 (Frequency Selection Area)
LL SSM：下层SSM (Lower Layer SSM)
MBMS：多媒体广播多播业务 (Multimedia Broadcast/Multicast Service)
MBS：多播广播业务（Multicast/Broadcast Service）
MBSF：多播广播业务功能（Multicast/Broadcast Service Function）
MBSTF：多播广播业务传输功能 (Multicast/Broadcast Service Transport Function)
MB-SMF：多播广播会话管理功能 (	Multicast/Broadcast Session Management Function)
MB-UPF：多播广播用户面功能（	Multicast/Broadcast User Plane Function）
MSK：MBS业务密钥（MBS Service Key）
MTK：MBS流量密钥（MBS Traffic Key）
PTM：点对多点 (Point To Multipoint)
PTP：点对点 (Point To Point)
SSM：特定源IP多播地址 (Source Specific IP Multicast address)
TMGI： 临时移动组标识 (Temporary Mobile Group Identity)

[bookmark: _Toc175576689]通用概念（金砖）
[bookmark: _Toc175576690]多播广播通信概述
多播广播业务 (MBS) 是一种点对多点服务，其数据从单源实体传输到广播服务区域中的所有用户，或3GPP TS 22.146 v17.0.0中定义的多播组中的用户。对应的MBS会话类型有：
· 广播 MBS 会话；
· 多播 MBS 会话。
第 5 章中定义的 MBS 架构应符合3GPP TS 23.501 v17.5.0中的5G 系统架构原则，支持将 MBS 数据从 5GS 入口分发到NG-RAN节点，然后再分发到UE。MBS架构提供：
· RAN和CN资源，尤其是无线电接口的高效利用；
· 多种多播和广播服务的高效传输。
本文件不支持用于漫游的多播/广播服务。
本文件中未规定多播/广播服务之间的交互以及对具有特定SMF服务区域的部署拓扑的支持。
本文件未规定MBS特定计费信息的收集和报告。
MBS还提供本地MBS服务和位置相关MBS服务、多播MBS授权和QoS区分等功能。详细信息，应符合第6章的描述。
MBS流量从单独数据源（例如应用服务提供商）传输到多个UE。取决于多种因素，有几种传输方法可用于传输5GS中的MBS流量。
注1：在此澄清，传输方法不称为单播/多播/广播，而是如下所述。术语“单播传送”指一种机制，通过该机制，UE和应用服务器之间的应用数据和信令使用3GPP网络内的PDU 会话以及在3GPP网络之间使用单独的UE和应用服务器地址（例如IP地址）来传输。 此方法不等同于本条定义的5GC单用户MBS流量传输。
在5GC和NG-RAN之间，有两种可能的传输方法来传输MBS数据：
· 5GC单用户MBS流量传输方法：该方法仅适用于多播MBS会话。 5GC接收MBS数据包的单独副本，并通过每个UE的PDU会话将这些MBS数据包的单独副本传递给各个UE，因此对于每个这样的UE，PDU会话都需要与多播MBS会话相关联；
· 5GC共享MBS流量传输方法：此方法适用于广播和多播MBS会话。5GC接收MBS数据包的单独副本并将这些MBS数据包的单独副本传送到NG-RAN节点，再由NG-RAN节点将数据包传送到一个或多个UE。
所有MBS部署都需要5GC共享MBS流量传输方法。当存在对MBS的非同质支持的NG-RAN部署时，需要5GC单用户MBS流量传输方法来实现移动性。
对于多播MBS会话，CN接收到的MBS数据包的单独副本可以通过用于某些UE的5GC单用户MBS 流量传输方法和通过用于其他UE的5GC共享MBS流量传输方法。
在NG-RAN和UE之间，通过无线接口传输MBS数据包有两种传输方法：
· 点对点(PTP)传输方法：NG-RAN通过无线电接口向各个UE传输MBS数据包的单独副本；
· 点对多点(PTM)传输方法：NG-RAN通过无线电接口向多个UE传输MBS数据包的单独副本。
NG-RAN可以使用PTP/PTM的组合来向UE传递MBS数据包。
注 2：PTP和PTM传输方法应符合3GPP TS 38.300 v17.3.0中定义。
如图1所示，5GC共享MBS流量传输方法（PTP或PTM传输）和5GC独立MBS流量传输方法可以同时用于多播MBS会话。



图1 传输方法
对于MBS广播通信，仅适用具有PTM分发的5GC共享MBS流量传输方法。
对于MBS多播通信，如果NG-RAN节点支持MBS，网络将使用5GC共享MBS流量传输方法进行MBS 数据传输。
注3：当UE在不支持MBS的NG-RAN节点（采用5GC单用户MBS流量传输方法）和支持MBS的NG-RAN节点之间移动时，5GC共享MBS流量传输方法和5GC单用户MBS流量传输方法会短暂的共存。 详细信息，应符合 6.3 的描述。
对于MBS多播通信，支持5GC共享MBS流量传输方法和5GC单用户MBS流量传输方法的切换。 支持同时支持MBS的RAN节点之间以及支持MBS的RAN节点和不支持MBS的RAN节点之间的UE移动，应符合6.3的描述。
对于MBS多播通信，应支持5GC共享MBS流量传输的PTP和PTM传输方法之间的切换。NG-RAN是在PTP和PTM传输方法之间切换的决策点。
[bookmark: _Toc175576691]多播广播业务提供
[bookmark: _Toc175576692]多播业务提供
图2描述了多播数据配置阶段顺序的示例：


图2 多播数据配置示例的阶段
针对特定 UE 执行以下阶段：
· UE会话加入：UE会话加入是UE加入MBS会话的过程，即UE向5GC指示此类UE想要接收由特定MBS会话ID标识的多播数据。
· UE会话离开：UE会话离开是UE离开MBS会话的过程，即UE不再希望接收由特定MBS会话ID标识的多播数据。
针对特定服务执行以下阶段：
· MBS 会话创建：这是创建多播MBS会话信息的阶段，如4.3所述。此步骤是可选的。
·  服务通告：服务通告用于向UE分发关于服务接收所需的服务（例如IP 多播地址）和可能的其他服务相关参数（例如服务开始时间）的信息。此步骤是可选的。
· 会话建立：这是建立多播MBS会话的阶段，如4.3所述。
· 无数据接收：5GC没有接收到多播数据的阶段。此步骤是可选的。
· 数据传输：这是多播数据传输到UE的阶段。
· 会话释放：释放多播MBS会话资源的阶段，如4.3所述。
· 会话删除：这是删除多播MBS会话的阶段，如4.3所述。
注：会话建立后，多播MBS会话状态可以在Active和Inactive之间多次切换，由AF或用户平面事件触发，见7.2.5。 在会话建立之后，5GC进一步向NG-RAN节点更新多播MBS会话状态。
图3所示的时间线示例说明了多播数据配置的阶段：



图3 多播服务时间线示例
[bookmark: _Toc175576693]广播业务提供
图4描述了广播数据配置阶段的示例：


图4 广播数据配置的阶段
针对特定服务执行以下阶段：
· MBS会话创建：AF使用MBS会话创建来创建面向5GC的MBS会话。MBS会话的创建可以分几个步骤进行（例如TMGI分配、关于MBS会话的供应信息、激活 MBS 会话的请求）。MBS会话创建的最后一步触发资源建立，用于在5GC和NG-RAN之间传输下行广播数据。
注：对于广播通信，在MBS会话创建与建立之后，建立的资源不仅在5GC和NG-RAN之间，也在AF与5GC之间。
· 服务通告：服务通告用于向UE分发关于服务接收所需服务的信息（例如IP多播地址）以及可能的其他服务相关参数（例如服务开始时间）。此步骤可以并行进行，也可以在MBS会话配置之后进行。但是，之前需要进行TMGI分配。 服务通告信息可以在UE侧预先配置，应符合 7.3.1的描述。
· 数据传输：广播数据在空中接口传输的阶段。
· 会话释放和删除：这是不再需要传输广播数据的点。会话释放时，5GS中的资源被释放，广播MBS会话被删除。
图5所示的时间线示例说明了广播数据配置的阶段：


图5 广播服务时间线
[bookmark: _Toc145075695][bookmark: _Toc145664061][bookmark: _Toc175576694]多播会话状态模型
下面说明了多播MBS会话的状态：
· 	已配置状态：关于多播MBS会话的信息（例如QoS信息）在为多播MBS会话提供服务的5GC NF（例如 MB-SMF）中可用，但没有预留用于NG-RAN的用户平面资源，也无法传输MBS数据，仅保留MB-SMF、NEF 和MB-UPF的资源，不传输多播数据。可以为多播MBS会话分配TMGI。可以允许UE加入（取决于授权检查和配置），但第一个接受的UE加入请求将触发向NG-RAN和UE建立多播MBS会话，应符合7.2.1的描述。
注 1：当多播MBS会话处于创建状态时，SMF不参与多播MBS会话。
注 2：在创建状态中可能有几个临时状态，例如已请求TMGI，或提供了有关多播MBS会话的信息，但此版本中不会指定这些临时状态。
· 激活状态：多播MBS会话已建立，MBS数据可以传输到已加入多播MBS会话的UE。MBS多播会	话的无线资源已完成建立。为了接收多播MBS会话数据，加入多播MBS会话的UE应处于CM-CONNECTED状态以接收多播MBS会话的数据。允许UE加入多播MBS会话（受授权检查）。用于多播MBS会话的5GC资源和无线资源是为加入多播MBS会话的UE保留的。
· 去激活状态：多播MBS会话已建立，但没有MBS数据传输到已加入多播MBS会话的UE。多播MBS会话的无线资源被释放，加入多播MBS会话的UE可能处于CM-CONNECTED或CM-IDLE状态。允许UE加入多播MBS会话（受授权检查）。
定义了以下导致多播MBS会话状态转换的过程：
· 多播会话创建：AF提供有关多播MBS会话的信息，并可选择请求分配TMGI，应符合7.1.1.2和7.1.1.3的描述。或者，可以在网络中预先配置关于多播MBS会话的信息。该创建可以指示多播MBS会话是否可以建立在激活或去激活状态以及多播MBS会话何时可以变为激活状态。AF可以在几个步骤中执行创建，例如首先请求TMGI，然后提供关于多播MBS会话的完整信息并允许其建立，或者更新多播MBS会话在建立后是处于激活状态还是去激活状态的信息。多播MBS会话状态从“开始(NULL)”转换为已配置状态。
注 3：多播 MBS 会话也可以由运营商通过 OAM 配置创建或无需事先创建即可建立。
· 多播会话建立：当第一个UE的多播MBS会话的加入请求被接受时，向NG-RAN节点和UE建立多播MBS会话，应符合7.2.1的描述。多播会话状态从“开始 (NULL)”或已配置状态转换为去激活或激活状态。
· 多播会话激活：应符合7.2.5.2，由5GC触发，建立多播MBS会话的无线资源，开始向UE发送多播MBS 会话数据。通知处于CM-IDLE状态和具有RRC Inactive状态的CM-CONNECTED加入多播MBS会话的UE。 激活可以由来自MB-UPF的AF请求或数据通知触发。多播会话状态从去激活状态转换为激活状态。
注 4：AF无法知道，NEF也不会知道会话是处于创建状态还是已建立状态。因此AF可以在会话建立之前更新会话状态以请求激活会话，这将确定会话随后在第一个UE加入时处于Active状态，但不会触发多播会话激活状态转换。
· 多播会话去激活：应符合7.2.5.3。在5GC的触发下，多播MBS会话的无线资源被释放，多播MBS会话数据停止传输给UE。去激活可以由AF请求或 MB-UPF未接收到多播数据触发。多播会话状态从激活状态转换为去激活状态。
· 多播会话释放：由最后一个UE离开多播MBS会话（应符合7.2.2.2）或多播会话删除过程（应符合7.1.1.4 或 7.1.1.5）触发，用于多播MBS会话的资源在5GC节点和RAN节点中都被释放，应符合7.2.2。多播会话状态从激活或去激活状态转换为已配置。
· 多播会话删除：所有关于多播MBS会话的信息都将从5GC中删除，多播MBS会话的TMGI（如果在多播会话配置期间分配）被解除分配，应符合7.1.1.4或7.1.1.5。删除可能由AF请求触发。多播会话状态从已配置、激活或去激活状态转换为“结束 (NULL)”。
多播会话状态与状态转换如图6所示：


图6 多播会话状态与状态转换

MB-SMF中的多播会话状态与状态转换，如图7所示：


图7 MB-SMF中的多播会话状态与状态转换

NG-RAN中的多播会话状态与状态转换，如图8所示：


图8 NG-RAN中的多播会话状态与状态转换
注 5：NG-RAN中的多播会话状态和状态转换仅用于说明目的，规范性流程应符合3GPP TS 38.300 v17.3.0的定义。

SMF中的多播会话状态与状态转换，如图9所示：



图9 SMF中的多播会话状态与状态转换

注：图中多播会话的激活/去激活状态转换参见7.2.5。
[bookmark: _Toc175576695]5G移动通信网多播广播网络架构（中兴高达）
[bookmark: _Toc175576696]通用架构
图10描述了MBS参考的架构。在控制平面内使用基于服务化的接口。附录C中描述了参考点xMB和MB2对互通的支持。
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图10 5G多播广播服务系统架构
注1：MBSF是可选的，可以与NEF或AF/AS合设，MBSTF是可选的网络功能。
注2：为支持MBS，对Nnrf、Nudm和Nsmf现有的基于服务的接口进行了增强。为支持MBS，对Npcf和Nnef现有的基于服务的接口进行了增强。
注3：启用MBS的AF使用Nmbsf或Nnef与MBSF交互。
图11使用参考点表示法描述MBS的5G系统架构。


图11 5G多播广播系统架构参考点
注4：在接口方面，为了支持5G MBS，对N1、N2、N4、N5、N10、N11、N30和N33接口都进行了功能增强。
注5：在功能方面，Nmb13、N29mb和Nmb1相同，Nmb5和Nmb10相同，Nmb9和N6mb相同。
[bookmark: _Toc175576697]与EPS互操作的通用架构
MBS和eMBMS在业务层功能上之间的交互适用于通过eMBMS和MBS提供相同的多播/广播业务的情况。图12描述了E-UTRAN/EPC eMBMS和MBS之间在业务层进行互通的系统架构，并配置了BM-SC和MBSF/MBSTF功能。
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图12 基于业务层的MBS和eMBMS互通系统架构
BM-SC+MBSF/MBSTF向NEF和/或AF/AS公开通用的Nmb5/Nmb10/xMB-C/MB2-C和Nmb8/xMB-U/MB2-U参考点。通用的TMGI用于AF/AS。TMGI还用作E-UTRAN/EPC上传输的标识符。MBSTF将接收到的数据分发给使用参考点Nmb9的MB-UPF和/或使用参考点SGi-mb的MBMS-GW，通过运营商的配置支持。
注1：MB2-C/U和xMB-C/U都是原有的参考点。
注2：如果MBSTF提供MB2-C/U，它可用于GCS/AS仅支持3GPP TS 23.468 v17.0.0 定义的GC1和MB2接口。
[bookmark: _Toc145075700][bookmark: _Toc145664066][bookmark: _Toc175576698]服务化接口、参考点和功能实体
[bookmark: _Toc175576699]服务化接口
MBS的5G系统架构包含以下基于服务化的接口：
· Nmbsmf：MB-SMF提供的基于服务化接口。更多详情应符合9.1；
· Npcf：PCF提供的基于服务化接口。更多详情应符合9.2；
· Namf：AMF提供的基于服务化接口。更多详情应符合9.3；
· Nnef：NEF提供的基于服务化接口。更多详情应符合9.4；
· Nmbsf：MBSF提供的基于服务化接口。更多详情应符合9.5。
[bookmark: _Toc145075703][bookmark: _Toc145664069][bookmark: _Toc175576700]参考点
MBS的5G系统架构包含以下新的参考点：
· N3mb：RAN和MB-UPF之间参考点；
· N4mb：MB-SMF和MB-UPF之间参考点；
· N6mb：MB-UPF和AF/AS之间参考点；
· N7mb：MB-SMF和PCF之间参考点；
· N11mb：AMF和MB-SMF之间参考点；
· N16mb：SMF和MB-SMF之间参考点；
· N19mb： UPF和MB-UPF之间参考点；
· N29mb：MB-SMF和NEF之间参考点；
· Nmb1：MB-SMF和MBSF之间参考点；
· Nmb2：MBSF和MBSTF之间参考点；
· Nmb5：MBSF和NEF之间参考点；
· Nmb8：MBSTF和AF之间参考点；
· Nmb9：MB-UPF和MBSTF之间参考点；
· Nmb10：MBSF和AF之间参考点；
· Nmb12：MBSF和PCF之间参考点；
· Nmb13：MB-SMF和AF之间参考点。
支持MBS的5G系统架构重用了现有参考点N1、N2、N4、N10、N11、N30和N33，并进行了增强。
[bookmark: _Toc175576701]网元功能
PCF
为了支持MBS的动态策略与计费控制，除了在3GPP TS 23.501 v17.5.0中定义的功能外，PCF还支持以下功能：
· 执行MBS会话的QoS处理；
· 向MB-SMF网元提供有关MBS会话的策略信息，以授权相关的QoS配置；
· 与UDR网元交互以实现QoS相关信息检索；
· 接收来自AF、NEF或MBSF等网元发送的MBS相关信息。例如，基于附录A的不同配置选择。
MB-SMF
为支持MBS功能，MB-SMF所支持的功能如下：
· 通用多播/广播MBS会话：
管理MBS会话（包括QoS控制）；
根据PCF网元或本地确定的MBS策略规则来配置MB-UPF网元，以进行MBS数据传输；
分配/回收临时移动组标识。
· 对于广播MBS会话：通过AMF网元与RAN侧进行交互以控制数据传输；
· 对于多播MBS会话：
MB-SMF可与SMF网元交互以向SMF提供MBS会话上下文信息；
可通过AMF网元与RAN侧交互以在MB-UPF和RAN侧节点之间建立数据传输资源；
使用5GC单用户MBS流量传输方法控制用于多播数据传输的MB-UPF。
SMF
为支持MBS功能，除了3GPP TS 23.501 v17.5.0中定义的功能外，SMF还支持以下功能：
· 发现一个多播MBS会话的MB-SMF；
· 如果需要，授权UE加入多播MBS会话；与MB-SMF交互以获取多播MBS会话上下文信息，该信息用作修改与MBS会话关联的PDU会话的输入；
· 与RAN交互，向RAN侧提供有关UE正在参与的多播MBS会话的信息；
· 使用5GC单用户MBS流量传输方式与RAN、UPF交互以进行多播数据传输。
注：SMF和MB-SMF可以分别独立部署，也可以在同一位置部署。
MB-UPF
为支持MBS功能，MB-UPF支持以下功能：
· 多播和广播MBS会话均包括：
处理多播/广播的下行数据包；
基于现有方式的QoS执行（MFBR）；
与MB-SMF交互以接收多播和/广播数据；
以5GC共享MBS流量传输方式向RAN侧基站节点发送多播/广播数据。
· 特定于多播MBS会话：
以5GC单用户MBS流量传输方式向UPF发送多播数据。
UPF
[bookmark: _Hlk108460724]为支持MBS功能，除了3GPP TS 23.501 v17.5.0中定义的功能外，UPF还支持以下功能：
· [bookmark: _Hlk108460732]与SMF交互，从MB-UPF接收多播数据，用于5GC单用户MBS流量传输方式；
· 通过PDU会话将多播数据传送给UE，以实现5GC单用户MBS流量传输方式。
注：UPF和MB-UPF可能位于同一位置或单独部署。
AMF
为支持MBS功能，除了3GPP TS 23.501 v17.5.0中定义的功能外，AMF还支持以下功能：
· 通过与RAN侧、MB-SMF网元信令交互以对MBS进行会话管理；
· 在UE IDLE状态下，选择NG RAN节点以通知UE激活多播会话。
· 为广播业务选择NG RAN节点。
此外，AMF具备发现NG-RAN 5G MBS能力。
NG-RANAF
为支持MBS功能，AF支持以下功能：
· 通过向5GC提供包括QoS要求的业务信息，向5GC请求多播或广播业务；如果需要，向5GC指示MBS会话操作；
· 与NEF交互，以获取MBS相关的业务开放。
NEF
为支持MBS功能，除了3GPP TS 23.501 v17.5.0中定义的功能外，NEF还支持以下功能：
· 向AF提供接口，包括提供多播/广播业务开放、MBS会话和QoS管理等；
· 在5GC中，与AF和5GC中的其他网元交互，例如，可以与MB-SMF交换以用于MBS会话操作，以及确定相关传输参数等；
· 选择MB-SMF为MBS会话提供服务。
MBSF
为支持MBS功能，MBSF支持以下功能：
· 与LTE多媒体广播/多播业务进行互通；
· 与AF和MB-SMF交互，执行对对MBS会话操作、确定传输参数和会话传输等；
· 选择MB-SMF为MBS会话提供服务；
· 如果使用MBSTF功能，可以控制MBSTF网元。
· 如果IP多播地址由MBSTF提供，则确定MBS会话的目标IP多播地址。
注1：与业务和MBS数据处理（例如编码）相关的MBSF功能在3GPP TS 26.502 v17.1.0中定义。
注2：3GPP TS 33.501 v17.7.0中提供了针对MBS安全的MBSF功能。
MBSTF
为支持MBS功能，如果部署了MBSTF，MBSTF支持以下功能：
· 可作为MBS数据业务锚点（如果需要）；
· 可作为IP多播的源点；
· 可进行通用数据包传输，用于任何支持IP多播的应用程序，如帧、多流、数据包FEC（编码）；
· 将输入文件作为对象或对象流进行多播/广播传递。
注1：与MBS数据处理（例如编码）相关的MBSTF功能在3GPP TS 26.502定义。
注2：3GPP TS 33.501 v17.7.0 中提供了针对MBS安全的MBSTF功能。
UDM
为支持MBS，除了3GPP TS 23.501 v17.5.0中定义的功能外，UDM还支持多播MBS会话授权订阅管理。
UDR
为支持部署MBS，除了3GPP TS 23.501 v17.5.0中定义的功能外，UDR还支持以下功能：
· 支持多播MBS会话的UE授权信息管理；
· 支持多播或广播MBS会话的策略信息管理。
NRF
概述
为了支持MBS，除了3GPP TS 23.501 v17.5.0中定义的功能外，NRF还支持以下功能：
· 支持新的NF网元：MB-SMF和MBSF及其相应的NF配置文件；
· 对于多播和广播MBS会话，在MBS会话创建时，支持基于DNN、S-NSSAI和MBS服务区等参数的MB-SMF服务发现；
· 对于多播MBS会话，支持SMF在UE加入时服务多播会话，根据MBS会话标识发现MB-SMF。
注：对于广播MBS会话，MB-SMF对MBS服务区域的AMF发现基于与该服务区域相关的跟踪区域标识，根据3GPP TS 23.501 v17.5.0在AMF配置文件中注册。
NRF中NF 配置文件的扩展
除了3GPP TS 23.501 v17.5.0第6.2.6.2条中定义的NF配置文件内容外，NRF中的NF配置文件还包含以下内容：对于MB-SMF，NF配置文件可以包括MB-SMF服务区域、MBS会话ID、区域会话ID和相应的MBS服务区域（如果可用）。
[bookmark: _Toc175576702]功能要求
[bookmark: _Toc175576703]MBS业务的授权（信通院）
[bookmark: _Toc175576704]AF授权广播多播业务
5GC应授权AF将MBS数据传送到5GC以及AF与5GC交互。对于与5GC的信令交互，NEF对外部AF进行授权，以确定是否允许该AF与5GC交互。
[bookmark: _Toc175576705]UE授权多播业务
对UE定义以下权限：
a）UE 是否被授权使用PLMN中的多播业务。 
b）UE 接收特定多播MBS会话内容的授权。 
多播MBS会话可以“对任何UE开放”。 
注 1：当 UE 配置为特定的多播MBS会话时，可以隐式执行特定多播MBS会话的UE授权，例如通过公共安全用例的业务公告。
注 2：即使根据 b) 的授权可用，也需要 a) 所述的授权。如果PLMN 未授权UE使用多播业务 ，则即使多播MBS 会话是“对任何 UE 开放”，UE 也无权加入任何多播 MBS 会话。 
对于多播MBS会话，要求5GC根据MBS订阅数据以及多播MBS会话是否“对任何UE开放”，这是预先配置的或由AF提供的（ 应符合7.2.8  )。
 UE 授权过程是UE加入过程的一部分，在 7.2.1.3 描述。
[bookmark: _Toc175576706]本地MBS业务和位置相关的MBS业务（信通院）
[bookmark: _Toc175576707]概述
本地MBS业务是在一个MBS业务区域内提供的MBS业务。位置相关的MBS业务是在多个MBS业务区域中提供的 MBS业务。MBS业务区域由小区列表或跟踪区域列表标识。 MBS业务区域可以是地理区域信息或城市地址信息，NEF/MBSF将位置信息转换为小区标识列表或TAI列表作为 MBS业务区域，应符合 7.1.1.2 的描述。
如 7.1.1.6 所述，AF可以为多播MBS会话和广播MBS会话更新 MBS业务区。
更多详细信息，7.2.4 定义了多播MBS会话，7.3.4 定义了广播 MBS 会话。
[bookmark: _Toc175576708]本地MBS业务
对于本地MBS业务，只有MBS业务区域内的UE可以接收内容数据，而MBS业务区域之外的UE不允许接收位置特定的内容。对于多播MBS业务，不允许MBS业务区域外的UE加入MBS业务，网络不再向移出MBS业务区域的UE下发位置特定内容。根据策略，对于多播MBS业务，网络可以在宽限期后从MBS会话上下文中移除MBS会话的MBS业务区域之外的UE。 SMF可以在AMF处订阅关于“UE 移入或移出订阅的“感兴趣区域”事件的通知。
对于多播通信，可以通过5GC向不支持MBS的RAN节点传送单用户MBS 流量来支持本地MBS。如果SMF 获得UE不再处于MBS业务区域的通知，则SMF终止向UE的5GC单用户MBS流量传送。
UE应能够通过MBS业务通告或通过NAS信令（UE Session Join Accept/Reject，包括小区标识列表或 TAI 列表）获得本地多播业务的业务区域信息。如果UE会话加入过程由于UE在MBS业务区域之外而失败，则UE不会再次尝试加入多播MBS会话，直到UE移动到MBS业务区域内。当UE会话加入成功并且多播MBS会话处于去激活状态时，如果在MBS业务区域之外，UE不会监控空口的会话激活通知以及与MBS会话标识所标识的多播MBS会话相关的任何其他信息。
注：广播通信业务是同时提供给一个地理区域内的所有UE的业务，因此广播自然是本地MBS业务。
[bookmark: _Toc175576709]位置相关的MBS业务
与位置相关的MBS由MBS会话标识来标识，并在多个MBS业务区域中提供。位置相关的MBS业务能够将不同的内容数据分发到不同的MBS业务区域。使用相同的MBS会话标识，但每个MBS业务区域使用不同的区域会话标识。区域会话标识与MBS会话标识结合使用，用于唯一标识 5GS内 MBS业务的和特定服务区域相关的内容数据。网络支持位置相关MBS业务的位置相关内容分发，而UE只知道MBS会话标识（即UE不需要知道区域会话标识）。当UE移动到一个新的MBS业务区时，来自新MBS业务区的内容数据将被传送给UE，而网络将停止从旧MBS业务区向UE传送内容数据。对于多播MBS服务，位置相关MBS会话的所有MBS服务区域之外的UE都不允许加入MBS业务。当UE移出MBS业务区且没有其他MBS业务区可用于MBS会话时，网络将停止向UE传送内容数据。根据策略，对于多播MBS业务，网络可以在宽限期后从多播MBS会话上下文中移除位置相关MBS会话的所有MBS业务区域之外的UE，SMF可以在AMF订阅关于UE移入或移出位置相关 MBS会话的所有MBS业务区域的通知。
对于支持MBS的NG-RAN的多播通信，NG-RAN节点处理在MBS会话中的UE在由同一NG-RAN服务的MBS业务区域之间的移动性，而无需与SMF交互。
对于多播通信，可以通过5GC向不支持MBS的RAN节点传送单用户MBS流量来支持位置相关的MBS业务。如果SMF确定UE处于多播MBS会话的另一个MBS业务区域，则SMF配置UPF向UE发送与新MBS业务区域相关的多播数据。 
与位置相关的MBS业务的不同MBS业务区域的信息可以由一个或多个AF 提供，也可以配置。 对于基于位置的MBS会话的不同MBS业务区的内容，支持不同的的内容输入点。在一个MBS会话中，可以为不同的 MBS业务区域分配不同的 MB-SMF和/或 MB-UPF。当在一个MBS会话中为不同的MBS业务区域分配不同的MB-SMF时，应为该MBS会话分配相同的TMGI。 
区域会话标识由MB-SMF在MBS会话创建过程中分配。 MB-SMF为每个MBS业务区域分配区域会话标识，该标识在MBS会话中是唯一的。 MB-SMF需要进一步确保没有MBS业务区域与其他共享相同MBS会话标识的 MBS业务区域重叠。
注 1：在本文件中，不支持具有特定SMF服务区域的部署拓扑，因此，当UE移出其SMF业务区域时，不支持使用多播通信的位置相关业务。 
注 2：对于在同一 SMF业务区域内的不同MBS业务区域中提供的位置相关服务，假设一个MB-SMF用于一个MBS会话。 
注 3：位置相关MBS的一个示例是具有当地天气报告的全国性天气预报服务。 
注 4：区域会话标识等同于3GPP TS 23.246 V17.0.0.中规定的流ID。
[bookmark: _Toc175576710]MBS业务的移动性（浪潮）
[bookmark: _Toc175576711]多播会话的移动性
在以下情况下支持多播MBS业务的移动性。
· UE从支持MBS的NG-RAN节点移动到支持MBS的目标NG-RAN节点；或者
· UE从支持MBS的NG-RAN节点移动到不支持MBS的目标NG-RAN节点，反之亦然。
从支持MBS的NG-RAN节点移动到支持或不支持MBS的目标NG-RAN节点，应最大限度地减少数据丢失，详见7.2.3.5。
为支持从支持MBS的NG-RAN节点切换到支持MBS的目标NG-RAN节点：
· 如果尚未建立到目标NG-RAN节点的MBS会话共享传输，则目标NG-RAN与MB-SMF和MB-UPF建立MBS会话共享传输。 
为支持从支持MBS的NG-RAN节点切换到不支持MBS的目标NG-RAN节点：
· 向NG-RAN节点提供用于组播数据传输的单播QoS流的映射信息以及关联的组播QoS流的信息，这已在UE加入MBS会话时的PDU会话（与MBS会话关联的PDU会话）修改过程中执行；
· 在切换过程中，传输方式从5GC共享MBS流量传输方式切换到5GC单用户MBS流量传输方式，即需要建立到目标NG-RAN节点的5GC单用户流量传输的PDU会话的N3隧道。SMF意识到目标NG-RAN节点不支持MBS；
· 如果需要，SMF和MB-SMF应激活UPF和MB-UPF之间的GTP隧道，用于5GC单用户MBS 流量传输方式。
为支持从不支持MBS的NG-RAN节点切换到支持MBS的目标NG-RAN节点：
· PDU会话，包括与MBS会话相关联并用于5GC单用户MBS流量传输的会话，被切换到目标NG-RAN 节点；
· SMF触发模式切换，即从5GC单用户MBS流量传输方式切换到5GC共享MBS流量传输方式；
· 当SMF向目标NG-RAN节点提供MBS会话上下文时，如果尚未为目标NG-RAN建立MBS会话的共享传输，则目标NG-RAN与MB-SMF和MB-UPF为MBS会话建立共享传输；
· 5GC终止5GC单用户MBS流量传输并更改为5GC共享MBS流量传输。
[bookmark: _Toc175576712]广播会话的移动性
如果在目标NG-RAN节点中使用5GC共享MBS流量传输方式建立了相同的MBS会话，则UE在目标 NG-RAN中接收相同的广播MBS业务。
注：当UE移动到广播MBS业务区域内不支持MBS的NG-RAN节点时，UE如何通过应用层获得相同的内容不在本文件的范围内。
[bookmark: _Toc175576713]多播业务的签约信息（信通院）
[bookmark: _Toc175576714]概述
UDM存储允许用户使用多播业务的签约信息，在UE签约数据中包含MBS签约数据。
运营商可随时在UDM中更改多播业务的签约数据。
UE签约数据中的MBS签约数据包含如下信息：
· UE是否被授权使用多播MBS业务；
· 允许UE加入的多播MBS会话的MBS会话标识。
注：MBS会话ID仅应用于不是向任何UE开放的MBS会话。
MBS签约数据在建立关联多播MBS会话的PDU会话流程时或在该流程之后，由UDM通过Nudm_SDM服务将
签约数据类型是“MBS subscription data”的数据提供给SMF，该信息在7.1.1.2定义。
在多播会话加入流程中，SMF从MB-SMF提取MBS会话信息，并基于从UDM收到的UE的MBS签约数据和7.2.1.3描述的从MB-SMF收到的任何UE指示（如多播MBS会话是否为“open to any UEs”）授权UE的MBS会话加入请求。
UDR保存MBS数据，该数据可以由UDM更新或由3GPP TS 23.502 v17.5.0第4.15.6.2条定义的AF/NEF流程更新，例如， 7.2.8描述的AF可以提供MBS的会话认证信息。
[bookmark: _Toc175576715]UDM中多播业务签约数据
对3GPP TS 23.502 v17.5.0中第5.2.3.3.1条定义的UDM中存储的信息，做如下扩展：
· MBS签约数据作为UE签约数据的一部分，如表1定义，表2定义了键值。
表1 MBS签约数据类型
	签约数据类型
	字段
	描述

	MBS签约数据
	MBS allowed
	标识是否允许UE使用多播MBS业务

	
	MBS Session ID（s）
	允许UE加入的MBS会话标识



表2 MBS签约数据类型键值
	签约数据类型
	数据键值
	数据子键

	MBS签约数据
	SUPI
	—



[bookmark: _Toc175576716]UDR中多播业务信息
UDM可以将MBS信息存储到UDR中作为签约数据的一部分，应符合3GPP TS 23.502 v17.5.0第5.2.12.2.1条的定义。
MBS数据的定义应符合表1，键值定义如表3。
表3 MBS数据类型键值
	数据集
	数据子集
	数据键值
	数据子键

	签约数据
	MBS认证数据
	SUPI
	—


[bookmark: _Toc145075721][bookmark: _Toc145664087][bookmark: _Toc175576717]标识（信通院）
[bookmark: _Toc175576718]MBS 会话标识
MBS会话标识用于5G系统在外部接口AF侧、AF和UE之间、UE侧确定一个多播广播MBS会话。
MBS会话标识有以下两种类型：
· TMGI（用于广播和多播MBS会话）；
· 特定源IP多播地址（用于多播MBS会话）。
如果在SNPN内提供多播MBS会话，多播MBS会话可以通过（全局唯一）源特定IP多播地址或TMGI标识。
5GS内部信令，包含TMGI的PLMN ID和NID标识一个SNPN网络。
特定源IP多播地址或TMGI，用于UE请求加入/离开多播MBS会话，UE和CN间NAS信令交换时作为
MBS会话标识。UE使用特定源IP多播地址加入多播MBS会话时，5GC也会分配一个TMGI，并将其发送给UE，用于RAN、CN和UE间的其他信令消息。详细内容应符合7.2.1.3。
UE应能够通过MBS业务发布获得至少一个MBS会话标识。
对于多播MBS会话，特定源IP多播地址可以由外部AF分配。

[bookmark: _Toc175576719] 临时移动组标识
TMGI（临时移动组标识）应符合3GPP TS 23.003 v17.6.0的定义，用于标识一个广播MBS会话或一个多播MBS会话。
在SNPN（独立非公共网络）中，TMGI和3GPP TS 23.003 v17.6.0定义的NID（网络标识）一起标识一个MBS会话。
[bookmark: _Toc175576720]特定源IP多播地址
    特定源IP多播地址用于标识一个多播MBS会话，它包括两个IP地址，一个是IP单播地址，在IP包中作为源地址，用于标识多播业务的源头（如AF/AS），另一个是IP多播地址，在相关IP包中作为目的地址，用于标识和源关联的多播通信业务。
[bookmark: _Toc175576721]MBS频率选择区域标识
MBS频率选择区域（FSA）标识用于广播MBS会话中指导UE进行频率选择。
MBS FSA标识用于标识一个预定义的区域，在该区域内，小区发布MBS FSA标识和关联的频率（详细内容应符合3GPP TS 38.300 v17.3.0）。MBS FSA标识和其到频率的映射通过OAM提供给RAN节点。
基于配置，RAN节点通过空口信息中的SIB发布MBS FSA标识和频率。
当创建广播MBS会话时，AF可以基于业务协议提供MBS FSA标识。如果AF未提供MBS FSA标识，MB-SMF根据配置的MBS业务区域和/或广播MBS会话信息（例如application id）和MBS FSA标识的映射关系确定MBS FSA标识，并将确定的MBS FSA标识发送给AF（可能通过NEF）。
注：相同的MBS FSA标识可以分配给多个广播MBS会话。
广播会话的MBS FSA标识在业务发布的通信流程中传递给UE。UE通过比较这些MBS FSA标识和SIB中的MBS FSA标识做出频率选择。
在7.3.1的开始广播MBS会话和7.3.3的更新广播MBS会话流程中，MB-SMF可能在MBS会话中包含MBS FSA标识，并通过AMF将他们发送给NG-RAN节点。NG-RAN节点可能使用这些MBS FSA标识确定MBS业务区域的小区/频率来广播MBS会话数据。详细信息，应符合3GPP TS 38.300 v17.3.0和3GPP TS 38.413 v17.3.0。
[bookmark: _Toc175576722]关联会话ID（新增）--信通院	Comment by 张晶: 新增
描述该ID在网络共享场景下如何使用。
[bookmark: _Toc107477543][bookmark: _Toc175576723]多播广播业务的QoS处理（信通院）
在5G系统中，用户业务流的QoS是通过SMF进行配置下发的，可以通过预配置来定义，或者通过PDU会话建立和修改的流程来定义的。对于MBS服务，5G网络应支持基于MBS会话级的QoS控制。
5G QoS模型和参数也适用于多播/广播通信服务，但有以下区别：
· 反射QoS不可用；
· 有线接入网络特定的5G QoS参数不适用于MBS服务；
· 备用QoS配置文件不可用；
· QoS通知控制不可用；
· UE-AMBR不可用；
注 1：对于多播通信服务，UE-AMBR应用于关联的PDU会话。
· 如果提供了会话AMBR，则在MB-UPF上强制执行，但不与NG-RAN通信。
注 2：无论AMBR会话是否是必须的，MBS服务数据流比特率是由运营商政策和/或与服务提供商的协议决定。
· 对于广播MBS会话，不向UE提供QoS规则和QoS流级别QoS参数。
注 3：对于广播MBS会话，关联的QoS流不适用。
· 对于多播MBS会话，不向UE提供MBS QoS流的QoS规则和QoS流级别QoS参数。
· 对于多播MBS会话，相关QoS流的QoS规则和QoS流级别QoS参数的处理与PDU会话中没有UL的其他QoS流的处理相同。
注 4：UE不需要知道PDU会话中的QoS流是从MBS QoS流映射的。网络应支持MBS会话中的一个或多个QoS流，可以是GBR或非GBR的流。
如果使用5GC单个MBS流量传输方法来传输多播数据分组，则网络可以在一个PDU会话中为多播数据分组使用专用的QoS流。对于PDU会话中的相关QoS流，SMF使用MB-SMF提供的相同QoS参数（例如5QI）。即使分配了相同的5QI和其他QoS参数，这些专用QoS流也应与多播无关的QoS流分开。
注 5：当需要应用5GC单个MBS流量传输时，相关PDU会话的会话AMBR可以配置足够高的值，以满足MBS会话AMBR的需要。
MB-SMF可以根据部署和用例以不同的方式获取多播和广播MBS会话的QoS信息。
如果未部署动态PCC：
· 当MBS会话启动时，向MB-SMF提供包括QoS信息的服务规格。如果未使用MBSF，则AF（直接或通过NEF）向MB-SMF提供服务需求。如果使用MBSF，MBSF接收来自AF（或通过NEF）的需求，并决定相关的QoS参数（例如考虑对FEC的支持），并将其提供给MB-SMF。MB-SMF使用MBS QoS流的QoS参数确定MBS会话的QoS配置文件和N4规则的QoS，并分别向RAN和MB-UPF提供相关信息。
注 6：从AF到MBSF的请求中哪些信息需要和SA WG4协商。
如果部署了动态PCC：
PCF根据接收到的服务需求为MBS会话生成策略规则，并向MB-SMF提供策略规则。MB-SMF基于来自PCF的策略规则，确定创建和/或修改MBS QoS流，包括向NG-RAN和MB-UPF提供QoS信息，以及向MB-UPF提供分组检测和转发信息。

[bookmark: _Toc107477544][bookmark: _Toc175576724]用户面管理（信通院）
MB-UPF充当MBS会话的锚点，如果MBSTF参与MBS会话，则MBSTF充当MBS流量的媒体锚点。MB-UPF仅接收从AF或MBSTF来的MBS数据包的一个副本。   
位于MB-UPF和AF之间的用户平面可以使用多播传输或单播隧道来进行MBS会话（取决于控制接口的应用和能力）。如果传输网络不支持多播传输，则用户平面将应用单播隧道进行MBS会话。MBSTF和AF之间的用户平面可以使用单播隧道、多播传输或其他方式（例如，使用HTTP方式从外部CDN下载）。MBS会话使用单播，在接收到下行链路MBS数据后，MB-UPF转发下行链路MBS数据，无需外部IP报头和隧道报头信息。
从MB-UPF到NG-RAN的用户平面（用于5GC共享MBS流量传输）和从MB-UPF到UPF的用户平面（用于5GC单个MBS流量传输）可以通过每个MBS会话的公共GTP-U隧道使用多播传输，或者通过NG-RAN或每个MBS会话的UPF的单独GTP-U隧道使用单播传输，方式如下：
· 对于5GC共享MBS流量传输（即MB-UPF将用户平面数据交付给支持MBS的NG-RAN），如果传输网络支持IP多播，则NG-RAN节点在每个MBS会话中使用通过公共GTP-U隧道的多播传输，否则在每个NG-RAN节点的每个MBS会话中使用通过单独GTP-U隧道的单播传输。
· 对于5GC单用户MBS流量传输（即MB-UPF将用户平面数据传输给UPF），如果传输网络支持IP多播且UPF支持通过N19mb接收多播数据，则UPF在每个MBS会话中使用通过公共GTP-U隧道的多播传输，否则在每个UPF的每个MBS会话中使用通过单独GTP-U隧道的单播传输。
如果用户平面使用单播传输，则传输层目的地是NG-RAN或UPF的IP地址，每个NG-RAN或UPF分别分配隧道，MBS会话会存在多个GTP-U隧道。如果用户平面使用多播传输，则对RAN和UPF节点使用公共GTP-U隧道。GTP-U隧道由公共隧道ID和IP多播地址标识为传输层目的地址，这两个地址均由5GC分配。
如图13所示，MBS流量交付可能涉及多个NG RAN或UPF。
[image: 图示

描述已自动生成]
图13 5G核心网多播广播用户面数据传输示意图
MB-SMF指示MB-UPF接收与MBS会话相关的数据包。
MB-UPF针对每一个MBS QoS流传输携带序列号的MBS数据包，具体定义应符合3GPP TS 29.281 v17.4.0。
对于共享传输，如果在N3mb上进行单播传输，则MB-SMF指示MB-UPF复制接收到的MBS数据包，并通过单独的GTP隧道将其转发给多个RAN节点；如果在N3mb上进行多播传输，则MB-SMF指示MB-UPF复制接收到的MBS数据，并通过单个GTP隧道转发数据。
对于独立传输，MB-UPF接收的MBS数据将复制到UPF，其中独立传输按以下方式执行：
· MB-SMF将MB-UPF配置为接收与MBS会话相关的数据包，如果通过N19mb进行单播传输，则复制这些数据包并通过GTP隧道将其转发给多个UPF；如果通过N19mb进行多播传输，则通过单个GTP隧道将其转发给多个UPF。
· SMF指示UPF通过N19mb从MB-UPF接收与多播MBS会话相关的数据包，复制这些数据包并在多个PDU会话中转发它们。
对于MB-SMF和MB-UPF，MBS会话的数据包检测、复制和转发是通过为每个MBS会话使用一个PDR来实现的，该PDR检测传入的MBS数据包并指向一个FAR，该PDR描述了数据向多个目的地（UPF或RAN节点）的转发：
· 无论通过N3mb还是N19mb进行多播或单播传输，都会在MBS会话启动时创建PFCP会话。
· 对于通过N3mb和N19mb进行的多播传输，FAR中的目标包含MB-UPF IP多播分发信息。
· 对于通过N3mb和N19mb进行的单播传输，PFCP会话中的FAR可能包含由NG-RAN N3mb隧道信息和UPF N19mb隧道信息（如果可用）表示的多个目的地。
对于SMF和UPF（用于5GC独立传送），MBS会话的分组检测、复制和转发由PDR和PDU会话的FAR实现，其中UE已加入MBS会话：
· SMF指示UPF将PDU会话的PFCP会话与MBS会话相关联。
· 使用具有源接口“Core”的新PDR从N19mb接口检测MBS数据。
注：此PDR还包含MBS会话ID，以便在UPF上对多个PDU会话的传入MBS数据进行单个检测。
· 对于基于N19mb的单播传输，如果未分配，SMF将请求UPF分配N19mb隧道信息。
· 对于基于N19mb的多播传输，SMF包括低层源特定多播地址信息和UPF的C-TEID。
· 如果SMF希望保持超过N19mb的MBS数据接收，但暂停向UE的PDU会话发送数据，则将FAR的动作设置为“丢弃”（例如，当UE从不支持MBS服务的NG-RAN移动到支持MBS服务的NG-RAN时，UE从5GC单独发送切换到5GC共享发送）。否则，SMF将删除相关PDR和FAR。
用户面处理的详细内容应符合3GPP TS 29.244 v17.5.0的要求。
[bookmark: _Toc145075729][bookmark: _Toc145664095][bookmark: _Toc175576725]通过E-UTRAN的公共安全服务互操作（信通院）
为了最大限度地减少服务中断，核心网为从NR/5GC移动到E-UTRAN/EPC（反之亦然） 的UE提供MBS服务时，基于如下原则：
如果在E-UTRAN和MBS系统中通过eMBMS架构提供相同的MBS业务，则支持服务互通。
· 无论UE是通过E-UTRAN还是NR发现MBMS/MBS服务，对于多播和广播MBS服务，核心网配置一个公共TMGI标识给UE；
· 当UE驻留在NR上并使用多播MBS服务时，UE加入多播MBS会话，5GC使用7.2中定义的过程用于提供TMGI。当UE驻留在E-UTRAN上时，EPC使用3GPP TS 23.246 v17.0.0 中定义的流程来向UE提供TMGI；
· 在从5GS到EPS的移动过程中，多播MBS服务转移的会话上下文不会传递给E-UTRAN。
[bookmark: _Toc145075731][bookmark: _Toc145664097][bookmark: _Toc175576726]MBS会话上下文（中通服）
MBS会话上下文包含在5GS中描述特定MBS会话的所有信息，并在涉及MBS数据传递的每个节点中创建。
多播MBS会话上下文的内容如表4定义。
表4 多播MBS会话上下文
	参数
	描述
	NG-RAN
	AMF
	SMF
	MB-SMF

	状态
	MBS会话的状态(“Active”或“Inactive”或“Configured”)
	X a

	
	X a

	X

	SSM(特定源多播IP地址)
	标识MBS会话的IP多播地址。
	
	
	X b
	X b


	TMGI
	分配给MBS会话的临时移动组标识。
	X
	X
	x
	X

	区域会话标识符
	用于MBS会话与位置相关的内容。当出现时，区域会话标识符(Area Session Identifier)与TMGI一起在特定的MBS服务区域中唯一标识MBS会话。
	X b

	X
	X b

	X b


	MB-SMF
	处理MBS会话。
	
	X
	X
	

	QoS信息
	MBS会话的QoS信息。
	X
	
	X
	X

	MBS服务区域
	MBS会话数据分布的区域(即Cell ID列表或TAI列表)。
	X b

	
	X b 

	X b


	NG-RAN节点ID
	参与组播MBS会话的NG-RAN节点
	
	X
	
	X b，c


	AMF
	为MBS会话选择的AMF
	X
	
	
	X

	用于数据分发的IP多播和源地址
	标识SSM用户平面传输的IP地址，用于MB-UPF和NG-RAN之间的共享传递，以及在使用IP组播传输时用于MB-UPF和UPF之间的单独传递。
	X b
	
	X b

	X b 

	SMF
	管理相关PDU会话的SMF(s)。
	
	
	
	X

	终端 ID
	成功加入多播MBS会话的终端ID。NG-RAN为NGAP 终端 ID, SMF为SUPI。
	X d

	
	X d

	

	分配的IP地址
	使用点对点通道时，NG-RAN与MB-UPF之间、MB-UPF与UPF之间的用户平面使用NG-RAN的IP地址和TEID。
	Xa
	
	Xa
	X b，c


	用于数据分发的TEID
	用于接收NG-RAN共享传输和UPF单独传输的多播数据的通道ID
	X
	
	X
	X b，c


	PCF
	为MBS会话提供策略控制的MB-PCF。
	
	
	
	X a

	a 值'Configured'不适用于NG-RAN和SMF。
b 是可选参数。
C 如果使用单播传输，该参数需要保存在共享NG-U终端的部署中。
d 终端 ID在包含MBS信息的终端环境中可用。


在广播MBMS模式下，MBS会话环境创建在NG-RAN中, AMF, MB-SMF和MBSF作为MBS会话启动过程的结果。
广播MBS会话上下文的内容说明如表5所示。

表5 广播MBS会话上下文
	参数
	描述
	NG-RAN
	AMF
	MB-SMF

	[bookmark: _PERM_MCCTEMPBM_CRPT26640001___7][bookmark: _PERM_MCCTEMPBM_CRPT26640002___4]TMGI
	分配给MBS会话的临时移动组标识。
	X
	X
	X

	[bookmark: _PERM_MCCTEMPBM_CRPT26640003___7][bookmark: _PERM_MCCTEMPBM_CRPT26640004___4]区域会话标识符
	用于MBS会话与位置相关的内容。当出现时，区域会话标识符(Area Session Identifier)与TMGI一起在特定的MBS服务区域中唯一标识MBS会话。
	Xa

	Xa

	Xa


	[bookmark: _PERM_MCCTEMPBM_CRPT26640005___7]AMF
	为MBS会话选择的AMF(s)
	[bookmark: _PERM_MCCTEMPBM_CRPT26640006___4]X
	
	[bookmark: _PERM_MCCTEMPBM_CRPT26640007___4]X

	[bookmark: _PERM_MCCTEMPBM_CRPT26640008___7]MB-SMF
	处理MBS会话的MB-SMF。
	
	[bookmark: _PERM_MCCTEMPBM_CRPT26640009___4]X
	

	[bookmark: _PERM_MCCTEMPBM_CRPT26640010___7]QoS信息
	MBS会话的QoS信息，包括QoS流的QoS参数。
	[bookmark: _PERM_MCCTEMPBM_CRPT26640011___4]X
	
	[bookmark: _PERM_MCCTEMPBM_CRPT26640012___4]X

	[bookmark: _PERM_MCCTEMPBM_CRPT26640013___7][bookmark: _PERM_MCCTEMPBM_CRPT26640014___4]MBS服务区
	MBS会话数据分布的区域(即Cell ID列表或TAI列表)。
	X
	X
	X

	[bookmark: _PERM_MCCTEMPBM_CRPT26640015___7]NG-RAN节点ID
	被选择用于Broadcast MBS会话的NG-RAN节点
	
	[bookmark: _PERM_MCCTEMPBM_CRPT26640016___4]X
	

	[bookmark: _PERM_MCCTEMPBM_CRPT26640017___7]用于数据分发的IP多播地址
	当使用IP组播传输时，标识用于MB-UPF和NG-RAN之间共享传递的用户平面传输的IP地址。
	[bookmark: _PERM_MCCTEMPBM_CRPT26640018___4]Xa

	
	[bookmark: _PERM_MCCTEMPBM_CRPT26640019___4]Xa


	[bookmark: _PERM_MCCTEMPBM_CRPT26640020___7]用于数据分发的NG-RAN IP 地址
	使用点对点通道时，NG-RAN与MB-UPF之间的用户平面使用的IP地址。
	[bookmark: _PERM_MCCTEMPBM_CRPT26640021___4]Xa

	
	[bookmark: _PERM_MCCTEMPBM_CRPT26640022___4]Xa


	[bookmark: _PERM_MCCTEMPBM_CRPT26640023___7]用于数据分发的TEID
	用于接收NG-RAN共享分发的广播数据的通道ID
	[bookmark: _PERM_MCCTEMPBM_CRPT26640024___4]X
	
	[bookmark: _PERM_MCCTEMPBM_CRPT26640025___4]X

	[bookmark: _PERM_MCCTEMPBM_CRPT26640026___7]PCF
	为MBS会话提供政策控制的PCF。
	
	
	[bookmark: _PERM_MCCTEMPBM_CRPT26640027___4]Xa


	[bookmark: _PERM_MCCTEMPBM_CRPT26640028___7]MBS FSA ID
	FSA (MBS Frequency Selection Area) ID（MBS频率选择区域标识）用于广播MBS会话，指导终端的选频。
	[bookmark: _PERM_MCCTEMPBM_CRPT26640029___4]X
	
	[bookmark: _PERM_MCCTEMPBM_CRPT26640030___4]X

	a 是可选参数。


[bookmark: _Toc175576727]多播广播业务的策略控制（中信科）
[bookmark: _Toc175576728]概述
3GPP TS 23.503 v17.5.0中定义的策略和计费控制框架在多播和广播业务中有以下应用：
a) MBS会话绑定：MBS会话绑定是将AF会话信息关联到一个且只有一个MBS会话。PCF应根据MBS会话ID即 TMGI或者是源特定IP多播地址。
b) QoS 流绑定：对于MBS会话，QoS流绑定是将PCC规则与MBS会话内的QoS流进行关联。 MB-SMF 为MBS会话执行QoS流绑定，其方式与SMF用于PDU会话的方式相同。
c) MBS策略信息包括：
· MBS会话的PCC规则用于为QoS流提供策略：3GPP TS 23.503 v17.5.0的表 6.3.1 中定义的以下PCC规则参数适用于MBS：
规则标识；
业务数据流检测：优先级，业务数据流模板（只针对IP PDU流量）；
策略控制：5G QoS标识（5QI），下行最大速率，下行保证速率，ARP，优先级，平均窗口，最大数据突发量。
· 策略信息同样可以用于整个MBS会话。3GPP TS 23.503 v17.5.0表6.4.1中定义的可以用于整个MBS会话的参数如下：
授权的会话AMBR；
显式表示的QoS特性。
· MBS会话的策略控制请求触发器用于定义MB-SMF再次与PCF交互，通过提供已满足的条件信息来请求更新MBS会话的策略信息条件。MBS会话更新是为MBS定义的策略控制请求触发器。

[bookmark: _Toc175576729]UDR中的MBS会话策略控制数据
策略控制配置文件信息可以选择由UDR在MBS会话建立时提供，使用Nudr服务提供数据集“策略数据”和数据子集“MBS会话策略控制数据”，用源特定的多播地址作为MBS会话ID，或AF应用程序标识符作为数据键，在表6定义。
表6 MBS会话策略控制信息
	信息元素名称
	描述
	类别

	5QI(s)
	MBS会话的PCC规则允许的5QI(S) a
	可选

	ARP
	MBS会话的任何PCC规则的最高ARP a
	可选

	Session-AMBR
	MBS会话的所有nonGBR QoS流的最大Session-AMBR a
	可选

	GBR
	可以跨MBS会话的所有GBR QoS流提供的最大聚合比特率a
	可选

	a 此信息元素可用于决定是否授权所接收到的MBS服务信息。


[bookmark: _Toc145075736][bookmark: _Toc145664102][bookmark: _Toc175576730]服务公告（博鼎实华）
服务公告向UE说明哪些多播或广播业务将作为MBS会话的一部分。
服务公告包含该服务的MBS会话ID，其主要以TMGI或SSM形式标示。当MBS会话标识为SSM时，服务公告中可包含PLMN的PLMN标识以及用于传递服务的SNPN的NID。
服务公告中包含了一个MBS服务类型，用以说明服务的MBS会话是多播还是广播。
注1：作为MBS会话标识的SSM用以指示一个多播会话。
对于本地MBS业务，服务公告中可包括MBS服务区。应用功能（AF）所使用的MBS服务区可以是小区标识列表、跟踪区标识列表、地理区域信息或者是民用地址信息。其中，小区标识列表和跟踪区标识列表仅可用于信任网域内的应用功能且应用功能要感知到此类信息。
如果MBS会话是多播形式，那么服务公告中可包含PDU会话的DNN和S-NSSAI，用于说明哪个PDU会话与MBS会话相关联。
注2：对于多播来说，只有当5GC可以获得MBS信息时或当需要包含起始时间时，AF和MBSF才会提供服务公告，以避免SMF可能会拒绝MBS会话加入请求。
注3：默认PLMN ID、DNN和S-NSSAI等MBS服务相关信息可以在UE中进行预配置。
注4：如果服务公告中未提供或预配置DNN和S-NSSAI信息，UE确定PDU会话加入MBS会话的方式依具体实现情况而定。
如果MBS会话为广播形式，那么服务公告中可以包含MBS FSA标识和与广播MBS会话有关的可选频率信息。
服务公告可由AF或MBSF提供给UE，UE也可从这些实体中提取服务公告。
注5： 关于UE 如何从其他实体中获得服务公告，仍未确定。
注6： 服务公告符合3GPP TS 26.502 v17.1.0 和3GPP TS 23.289 v17.2.0 或遵循特定于应用程序的格式。
[bookmark: _Toc175576731]寻呼策略处理（中信科）
和3GPP TS 23.501 v17.5.0第5.4.3条规定的寻呼策略处理相比，下列功能用于多播MBS业务：
· 在多播MBS会话激活时，SMF可以向AMF提供MBS会话中所有MBS QoS流中最严格的ARP和5QI；
· AMF可以在寻呼区分时考虑接收到的ARP和5QI。
[bookmark: _Toc175576732]MBS安全功能（中信科）
安全功能用来保护MBS相关的信令/数据。3GPP TS 33.501 v17.7.0中详细描述了5G多播/广播业务（MBS）安全需求，过程和处理。
MBS安全功能在MBSF/MBSTF中实现，因此只有当MBSF/MBSTF使用时（即附录A的配置选项2和3）安全功能才生效。对于附录A的配置选项1，如何支持MBS安全不在本文件定义。
如果使用3GPP TS 33.501 v17.7.0中定义的MBS安全功能，如下是对本文件多播MBS控制面流程的补充：
· 3GPP TS 33.501 v17.7.0定义的多播会话安全上下文用于保护MBS会话的MBS流量。在会话建立和UE加入期间，多播会话安全上下文包括MSK和MTK；
· MBS会话中的UE使用接收到多播会话安全上下文处理受保护的MBS流量；
· MBSF通过Nmbsmf_MBSSession_Create请求或Nmbsmf_MBSSession_Update请求消息分发多播会话安全上下文给MB-SMF；
· SMF和MB-SMF交互获得多播会话安全上下文。MB-SMF在Nmbsmf_MBSSession_ContextStatusSubscrib响应消息和Nmbsmf_MBSSession_ContextStatusNotify请求消息中提供安全上下文；
· 如果UE被授权加入多播MBS会话，如果SMF从MB-SMF接收到多播会话安全上下文，SMF应在N1 SM容器中将多播会话安全上下文提供给UE；当MSK需要更新时，MBSF应发送更新的多播会话安全上下文给MB-SMF，MB-SMF应触发7.2.6条的会话更新，在相关的MBS会话中给UE提供更新的多播会话安全上下文。更新的多播会话安全上下文应包含更新的MSK，可能也会包含更新的MTK；
注1：如果没有MSK，只有MTK需更新，上述会话更新不会被触发，MTK的更新参见3GPP TS 33.501 v17.7.0的定义。注2：MBSF和MBSTF间的交互在3GPP TS 33.501 v17.7.0和3GPP TS 26.502 v17.1.0中定义。
注3：9.1定义了支持控制面流程的安全功能服务。
用户面流程支持多播广播的安全功能在3GPP TS 33.501 v17.7.0定义。
[bookmark: _Toc175576733]MBS服务信息（新增）--中兴	Comment by 张晶: 6.14-6.20新增
   定义MBS服务信息的作用，传递路径。MBS服务信息包含的内容。
[bookmark: _Toc175576734]组信息传输（新增）--中通服
    定义组信息传输的场景、组信息传输实现可靠传输使用的机制、组信息传输的具体处理。
[bookmark: _Toc175576735]UE节能模式下支持MBS数据接收（新增）--高通
定义UE处于节能模式下，支持接收MBS数据的处理。
MBS 提供了一种在 MBS 会话期间同时向多个 UE 传输数据的方法。 然而，对于使用省电功能的 UE，例如具有活动时间的 MICO（仅移动终端发起连接建立）模式，或 TS 23.501 第 5.31.7 条中定义的扩展 DRX（扩展非连续接收），这些 UE 通常在长时间内无法接入网络。此外，不同的 UE 可能在不同的时间段可以接入网络。
如果由于 UE 使用节能功能导致无法进行单播数据传输，该 UE 仍可能参与 MBS 特定操作，例如 MBS 服务的激活/停用、MBS 数据传输接收、服务公告接收（如有需要）。
为了接收 MBS 数据，这些 UE 需要在 MBS 数据传输时协调唤醒。通过服务公告，UE 会被告知 MBS 会话的开始时间和/或一系列预定的激活时间（例如第一次和周期性）以便 AF 可以激活 MBS 会话并传输 MBS 数据，如第 6.11 条所述。
AF 可以在开始时间或任何预定的激活时间开始发送数据。如果 AF 在预定的激活时间使用多播 MBS 会话发送数据，则应首先在该预定的激活时间激活多播 MBS 会话。
注：如果 UE 在预定次数内未接收到多播 MBS 会话激活的寻呼或在根据存储的开始时间和/或预定的激活时间唤醒后未接收到 MBS 数据，UE 可以转换到 CM-CONNECTED 状态以便从 AF 获取更新的服务公告，包括 MBS 会话的开始时间和/或预定的激活时间。








[bookmark: _Toc175576736]伴随RRC_INACTIVE状态的UE支持接收多播MBS会话数据（新增）--鼎桥
    定义处于RRC_INACTIVE状态下的UE支持接收多播MBS会话数据的处理。
[bookmark: _Toc175576737]网络共享场景下广播MBS会话的资源共享（新增）--鼎桥
定义网络共享场景下广播MBS会话资源共享的处理。
[bookmark: _Toc175576738]支持NR RedCaps UE的广播MBS会话（支持UE节能下的广播MBS会话）（新增）--中兴高达
Support of Broadcast MBS Session Intended for NR RedCap UEs
[bookmark: _Toc175576739]MBS的QoE测量信息收集（新增）--中兴高达
QoE Measurement Collection Support for MBS
[bookmark: _Toc175576740]MBS业务流程
[bookmark: _Toc175576741]多播广播业务的通用流程（中兴）
[bookmark: _Toc175576742]MBS会话管理
概述
7.1.1和7.3中的流程是基于部署了NEF/MBSF的，但是根据不同的部署，可以只部署NEF、MBSF或者两者都部署。
流程中描述的NEF/MBSF和MB-SMF、PCF、BSF、NRF之间的交互，根据不同的部署场景，适用于NEF，MBSF或者合设的NEF和MBSF。也适用于AF处于信任域，而没有部署NEF的场景。但是流程中，AF和NEF/MBSF之间的交互仅适用于AF和NEF，AF和MBSF之间基于3GPP TS 23.468 v17.0.0中定义的MB2接口或者基于3GPP TS 26.348 v17.1.0定义的xMB接口。
3GPP TS 26.502 v17.1.0中定义了MBSF提供的服务和相关交互，这些交互基于MBSF和AF或者NEF之间使用的服务。
注：以下流程中调用的服务中，[]表示该参数可选携带。
未部署PCC的MBS会话创建
该流程用于AF触发5GC开始MBS会话，包括TMGI分配和MBS会话创建，适用于广播和多播尚未开始的场景。对于多播来说，由UE发起加入请求触发的MBS会话建立流程可能在MBS会话创建流程要求NG-RAN预留资源之后发起。对于广播来说，要求NG-RAN预留资源的MBS会话开始流程由MBS会话创建流程触发。
对于广播和多播通信，TMGI分配可以独立于MBS会话创建流程。
对于多播通信，TMGI作为MBS会话标识，则需要TMGI分配流程。



图14 未部署PCC的MBS会话创建
步骤1到步骤6是可选的，只有在TMGI作为MBS会话标识并且需要预分配时使用。
步骤1，AF发送Nnef_MBSTMGI_Allocate Request（TMGI number, [MBS service area]）消息给NEF/MBSF请求分配TMGI来标识一个新的MBS会话。MBS业务区域指示可能为这些TMGI服务的区域，这些TMGI可能需要本地MBS业务。
注1：根据网络部署和应用场景，MB-SMF可能从AF直接收到请求，或者通过NEF、或者通过MBSF、或者通过NEF和MBSF收到请求。
步骤2，NEF/MBSF检查AF的授权信息，如果AF提供了地理区域信息或者行政地址信息作为MBS业务区域，则NEF/MBSF执行转换。
注2：如果AF在信任域则不需要NEF。
步骤3，NEF/MBSF通过NRF或者本地配置，或者可能根据MBS业务区域，发现并选择MB-SMF。
步骤4，NEF/MBSF发送Nmbsmf_TMGI_Allocate Request(TMGI number)消息给MB-SMF。
步骤5，MB-SMF分配TMGI并且通过Nmbsmf_TMGI_Allocate Response (TMGI(s), expiration time)返回TMGI给NEF/MBSF。
步骤6，NEF或者MBSF发送Nnef_MBSTMGI_Allocate Response(TMGI(s), expiration time)
步骤7，AF可能对UE执行Service Announcement。AF把MBS会话标识和MBS信息（例如TMGI，SSM），还有其他可能需要的信息（例如MBS业务区域，会话描述信息等）通知给UE。
MBS业务区域信息可以是小区标识列表，TAI列表，地理位置信息，或者行政地址信息。其中小区标识列表和TAI列表只能被信任域的AF使用。
UE需要知道广播和多播的业务，来决定是否发起JOIN请求。
步骤8，内容提供商的AF可能提供关于一个MBS会话的描述信息，可能提供信息是关于之前分配的TMGI，AF向NEF发送Nnef_MBSSession_Create([MBS Session ID], MBS service type, MBS Service Information, [TMGI allocation request], [MBS service area], [Any UE indication], [start and end time of the MBS session], [MBS session state], [ingress transport address request indication], [Request for location-dependent session], [FSA ID(s)])请求消息。如果步骤1-6之前没有执行过，则AF可能提供会话标识信息，包括SSM或者可能请求网络分配MBS会话标识，即TMGI。AF提供MBS业务类型，即广播业务或者多播业务和MBS业务信息。AF可以提供任何UE指示（用于指示是否任何UE都可以接入多播MBS业务），MBS业务区域，MBS会话的起止时间，MBS会话状态（激活/去激活）。此外，AF还可以指示请求分配入口传输地址，并且AF的请求依赖于MBS业务区域。
如果AF提供了地理位置信息，或者行政地址信息作为MBS业务区域，则NEF/MBSF将MBS服务区域转换为小区列表或者TAI列表。
对于广播通信，AF可以根据商业协议决定广播MBS会话的MBS FSA标识，并且在MBS会话描述中包含该参数。
注3：MBS会话状态只适用于组播MBS业务。
步骤9，NEF/MBSF检查内容提供商的授权。
步骤10，NEF/MBSF可能根据MBS业务区域发现备选MB-SMF并且选择MB-SMF作为入口控制节点。如果TMGI包含在步骤8中，NEF/MBSF根据TMGI查询MB-SMF。
步骤11，NEF/MBSF发送Nmbsmf_MBSSession_Create Request ([MBS Session ID], MBS service type, [TMGI allocation indication], MBS service information, [MBS service area information], [ingress transport address request indication], [FSA ID(s)]，[multicast session security context])给MB-SMF，请求MB-SMF
为MBS分发会话预留入口资源。NEF/MBSF转发从步骤8中收到的所有参数。如果MBSF决定为该MBS
会话在用户面上插入一个MBSTF，则MBSF也指示需要分配一个入口地址，即使步骤8中没有请求入口
传输地址。该请求也包含步骤8中的任何UE指示。如果MBSF作为3GPP TS 33.501 v17.7.0定义的MBS
安全功能，它为MBS会话提供多播会话的安全上下文。
如果请求分配TMGI或者如果步骤11中提供了特定源多播地址作为MBS会话标识，则MB-SMF分配TMGI。
对于广播业务，如果没有收到MBS FSA标识，MB-SMF根据本地配置选择MBS FSA标识。
步骤12，MB-SMF基于MBS Service Information本地生成需要的QoS参数。
步骤13，MB-SMF选择MB-UPF。如果在步骤11中请求分配入口传输地址，MB-SMF向MB-UPF预留用户面入口资源。如果多播MBS数据需要向RAN节点发送，MB-SMF也要要求MB-UPF预留发送数据的隧道端标识和相关的标识（源IP地址，SSM和GTP隧道标识）以及使用该隧道端标识转发接收到的MBS数据。
如果步骤11中没有请求分配入口传输地址，MB-SMF把收到的的SSM作为MBS会话标示顿，发送给MB-UPF，并且要求MB-UPF加入内容提供商提供的多播树。MB-SMF可能推迟配置加入对应的多播树，例如基于MBS会话未激活指示、业务需求和MBS起止时间，直到第一个MBS会话请求，而该请求作为7.2.1.3中定义的MBS会话建立的一部分，或者直到收到激活MBS会话请求，该请求是通过7.1.1.6定义的MBS会话更新流程收到。
步骤14，如果步骤14中被MB-SMF要求，则MB-UPF选择入口地址（IP地址和端口号）和发送数据隧道段标识并返回给MB-SMF。
步骤15，MB-SMF将分配的入口地址发送给NEF/MBSF。如果步骤11中分配了TMGI，则MB-SMF可能包含TMGI。对于广播通信，MB-SMF包含步骤11中选择的MBS FSA标识。MB-SMF还会指示预留传输资源是否成功。
步骤15a，如果步骤11中提供了源特定组播地址作为MBS会话标识，则MB-SMF在NRF的配置文件更新它服务的MBS会话标识。如果步骤11中提供了MBS业务区域，则MB-SMF在NRF的配置文件更新MBS业务区域。
注3：如果TMGI用于代表一个MBS会话，并且如果MB-SMF支持的TMGI范围已经包含在MB-SMF的到NRF注册时提供的配置文件中了，MB-SMF不需要更新NRF的配置文件。
步骤16，对于广播通信，MB-SMF继续按照7.3.1中定义的流程与AMF和NG-RAN交互请求为广播会话传输分配资源。
步骤17（可选），如果MBSF决定使用MBSTF，NEF/MBSF将步骤16中收到的地址发送给MBSTF作为DL目的地址。如果步骤8中请求分配入口地址，则MBSF要求MBSTF分配用户面的入口地址。否则，MBSF将步骤8中收到的SSM作为多播会话标识，并且要求MBSTF加入内容提供商提供的对应的多播树。
步骤18（可选，依赖于步骤18），如果步骤18请求MBSTF分配用户面入口地址，则MBSTF选择一个入口地址（IP地址和端口号），并将其返回给NEF/MBSF
步骤19，NEF/MBSF-C将分配的入口地址以及其他参数（如TMGI）通过Nnef_MBSSession_Create response ([TMGI], [Allocated ingress address])返回给AF。如果步骤8中没有收到MBS会话标识，或者MBS会话标识是SSM，NEF/MBSF要提供分配的TMGI。如果AF请求分配入口传输地址，该消息也会包括分配的入口地址。对于广播通信，该消息中还包括步骤17中收到的MBS FSA标识。
步骤20，与步骤7类似，AF可能在这个阶段执行服务公告。
步骤21，对于多播通信来说根据配置，UE可以按照7.2.1章节定义的流程加入MBS会话。
部署PCC的MBS会话创建
动态PCC部署时可选的，本章节描述了部署了动态PCC的场景。


 
图15 部署了PCC的MBS会话创建
步骤1-7是可选的，只有TMGI作为MBS会话标识并且需要预配置才会执行。
步骤1-9，同图14（7.1.1.2）的流程，步骤1中可包含应用标识。
步骤10，NEF/MBSF可以根据本地配置，可选的决定和PCF交互。
注1：对于没有部署NEF和MBSF的场景，AF可在的步骤11-18和PCF交互。
· 如果NEF/MBSF决定跟PCF交互，执行步骤11-19，在步骤20中，MBS Service Information不需要提供给MB-SMF。
· 如果NEF/MBSF决定不跟PCF交互，则步骤12-19跳过，在步骤20中，MBS Service Information需要提供给MB-SMF。
步骤11（可选），如果PCF在步骤8中没有从AF收到MBS会话标识，则NEF/MBSF发送Nmbsmf_TMGI_Allocate Request 消息给 MB-SMF,其中消息中携带的TMGI number参数为1。MB-SMF分配TMGI并且通过Nmbsmf_TMGI_Allocate response (TMGI, expiration time)将TMGI返回给NEF/MBSF。
步骤12（可选），如果NEF/MBSF从AF收到位置相关的会话请求，并且如果有必要选择与位置相关的会话相同的PCF，则NEF/MBSF首先使用BSF发现服务Nbsf_management_Discovery operation来查询是否有为MBS会话标识标识的MBS会话服务的PCF。如果有MBS会话标识相关的注册的PCF，则NEF/MBSF与PCF交互了，跳过步骤13。
注2：对于单一PCF的部署场景，不需要执行该步骤。
步骤13（可选），如果步骤12没有执行，或者与BSF交互没有查询到MBS会话标识相关的注册的PCF，NEF/MBSF通过NRF交互发现被选择的PCF，并可以根据MBS业务区域选一个PCF。
步骤14，NEF/MBSF发送Npcf_MBSPolicy_Authorization_Create Request (MBS session ID, MBS Service Information)给PCF。
步骤15（可选），PCF可从UDR获取MBS会话的授权信息，并且用于随后的授权中和QoS接受检查。
注3：如果授权信息保存在PCC中，对于单一PCF的部署场景，不需要执行该步骤。
步骤16，PCF决定是否授权该请求，如果授权成功，则PCF根据收到的MBS Service Information获取需要的QoS参数，并且决定是否接受QoS。如果请求的QoS被接受，则PCF为该MBS会话生成策略信息，并且将其和MBS会话标识一起存储。
步骤17，如果PCF授权该请求，并且接受请求的QoS，则PCF通过Nbsf_management_Register Request (MBS Session ID, PCF ID)在BSF注册，表明可以处理该MBS会话。它为该MBS会话和MBS会话提供一个策略关联标识，并且可选的携带PCF组标识。
注4：对于单一PCF的部署场景，不需要执行该步骤。
步骤18，PCF发送Npcf_MBSPolicy_Authorization_Create Response (Result indication)给 NEF/MBSF。
如果该请求未被授权，或者请求的QoS未被接受，则PCF在响应中指示给NEF/MBSF去通知AF（通过Nnef_MBSSession_Create Response），并且结束该流程。
步骤19，同步骤10图14（7.1.1.2）
步骤20，同图14（7.1.1.2）的步骤11，不同的是如果AF/NEF/MBSF和PCF的交互可已经执行，不需要携带MBS Service Information（因为该参数在步骤14中，PCF已经提供）。
步骤21，MB-SMF使用NRF发现PCF。
步骤22（可选），MB-SMF向PCF发送Npcf_MBSPolicyControl_Create Request (MBS Session ID，[MBS Service Information])。如果在步骤20中从NEF/MBSFN收到MBS Service Information，则MB-SMF转发MBS Service Information给PCF。
如果PCF从MB-SMF收到MBS Service Information,PCF执行步骤23-26。如果PCF没有从MB-SMF收到MBS Service Information，但是之前已经为MBS会话标识表示的MBS会话生成过策略信息（步骤16），则PCF继续执行步骤27。
步骤23，如果PCF没有出来MBS会话标识，则PCF使用BSF注册服务来检查是否已经有一个PCF为该MBS会话服务。如果是，则PCF跳过24-26，并且在步骤27中指示为该MBS会话服务的PCF。
注5：对于单一PCF的部署场景，不需要执行该步骤。
步骤24（可选），PCF从UDR获取MBS会话的授权信息，并且用于随后的授权中和QoS接受检查。
注6：如果PCC已经存储了授权信息，则不需要执行该步骤。
步骤25，PCF决定是否授权该请求，如果授权成功，则PCF根据收到的MBS Service Information获取需要的QoS参数，并且决定是否接受QoS。如果请求的QoS被接受，则PCF为该MBS会话生成策略信息，并且将其和MBS会话标识一起存储。
步骤26，如果PCF授权该请求，并且接受请求的QoS，则PCF通过Nbsf_management_Register Request (MBS Session ID, PCF ID)在BSF注册可以处理该MBS会话。它为该MBS会话和MBS会话提供一个策略关联标识，并且可选的携带PCF组标识。
注7：对于单一PCF的部署场景，不需要执行该步骤。
步骤27，PCF返回Npcf_MBSPolicyControl_Create Response (与MBS会话相关的 Policy信息，Result indication)。
如果该请求未背授权，或者请求的QoS未被接受，则PCF在响应中指示给NEF/MBSF去通知AF（通过Nnef_MBSSession_Create Response），并且结束该流程。
如果其他PCF在为该MBS会话服务，则PCF指示该MBS会话服务需要连续其他PCF，并提供其他PCF标识。MB-SMF重复步骤22与其他PCF交互。
步骤28-37，同图14（7.1.1.2）的步骤14-22。
注：步骤33-36可以与步骤32并行。
未部署PCC的MBS会话删除
该流程用于AF删除MBS会话，该流程可以包含TMGI回收过程。除非另有说明，该流程适用于多播和广播通信。该流程释放了5GC和NG-RAN预留的资源。





图16 未部署PCC的MBS会话删除
步骤1，内容提供商的AF可以请求删除MBS会话（MBS会话标识）。
步骤2-3，如果MBSTF被插入到用户面，则MBSF请求MBSTF释放用户面资源。
步骤4，NEF/MBSF请求MB-SMF删除MBS会话相关的资源
步骤5，对于广播MBS会话，MB-SMF按照7.3.2定义的流程触发AMF释放资源。对于多播MBS会话，MB-SMF按照7.2.2.3定义的流程触发SMF释放资源。
步骤6-7，MB-SMF请求MB-UPF释放用户面资源。
步骤8（可选），如果当MBS会话创建的时候，MB-SMF配置与MBS会话标识关联的配置文件，则MB-SMF更新存储在NRF上的配置文件，删除MBS会话标识。
步骤9，MB-SMF返回响应给NEF/MBSF。
步骤10， NEF/MBSF返回响应给AF。
步骤11（可选），AF请求NEF/MBSF回收分配的TMGI。
步骤12（可选，依赖于步骤11），NEF/MBSF向MB-SMF转发请求，要求回收分配的TMGI。
步骤13（可选，依赖于步骤12），MB-SMF向NEF/MBSF返回回收TMGI响应消息。
步骤14（可选，依赖于步骤13），NEF/MBSF向AF转发回收TMGI响应消息。
部署PCC的MBS会话删除
该流程用于AF删除MBS会话，该流程可以包含TMG回收过程。除非另有说明，该流程适用于多播和广播通信。该流程释放了5GC和NG-RAN预留的资源。



图17 部署了PCC的MBS会话删除
步骤1-3，同图16（7.1.1.4）的流程。
对于该流程总与PCF的交互，NEF/MBSF使用与图15（7.1.1.3）的在与PCC之间的MBS Session Creation流程中使用的相同的决策。
如果NEF/MBSF决定与PCF交互，执行步骤4-5，否则步骤4-5跳过。
注1：如果没有部署NEF和MBSF，AF可选的在步骤4-5中与PCF交互。
步骤4，NEF/MBSF向MBS会话相关的PCF发送Npcf_MBSPolicyAuthorization_Delete Request。
步骤5，PCF发送Npcf_MBSPolicyAuthorization_Delete Response给NEF/MBSF。
步骤6，与图16的步骤4相同。
步骤7，MB-SMF发送Npcf_MBSPolicyControl_Delete 请求给PCF。
步骤8，PCF发送Npcf_MBSPolicyControl_Delete响应给MB-SMF。
步骤9，PCF对于MBS会话在BSF去注册。
步骤10-19，同图16（7.1.1.4）的的步骤5-14。
未部署PCC的MBS会话更新
该流程用于AF更新MBS业务区域和或MBS Service Information。更新MBS Service Information可能触发增加一个MBS QoS flow，或者删除或者更新现有的MBS QoS flow。该流程适用于多播和广播通信，除非另有说明。
如果MBSF作为3GPP TS 33.501 v17.7.0定义的MBS安全功能，它可以使用这个流程通过控制面为MBS会话提供MSK。这种场景MBSF可初始这个流程，但步骤1，2，10不适用。
注：如果没有MSK，只有更新MTK，这个流程不适用。
对于本地多播业务和基于位置的多播业务，在更新MBS会话流程开始之前或者在完成MBS会话更新流程之后，AF可执行服务公告来更新UE的MBS业务区域。

图18 未部署PCC的MBS会话更新
步骤1，内容提供商的AF向NEF/MBSF发起MBS会话更新，例如更新MBS业务区域和或更新MBS Service Information，或者激活/去激活MBS会话。AF可以通过Nnef_MBSSession_Update Request(MBS Session ID, [MBS Service Information, [MBS service area], [MBS session state (active/inactive)]) 提供MBS会话（由MBS session ID标识）的更新信息。
如果AF提供地址位置信息，或者行政地址信息作为MBS业务区，则NEF/MBSF将其转化为小区标识列表或者TAI列表。
步骤2，NEF校验AF的授权。
步骤3，NEF/MBSF发送Nmbsmf_MBSSession_Update Request给MB-SMF来转发步骤1中从AF收到的信息。如果MBSF作为3GPP TS 33.501 v17.7.0定义的MBS安全功能，它可能在Nmbsmf_MBSSession_Update请求中为MBS会话提供更新的多播会话安全上下文。
步骤4，MB-SMF根据更新的MBS Service Information本地生成需要更新的QoS参数。这可能会导致增加新的MBS Qo流，删除现有的MBS QoS流或者更新现有的MBS QoS流。
步骤5-6，MB-SMF可能需要更新MB-UPF，例如如果创建了新的MBS QoS流，或者删除已经存在的MBS QoS流。
步骤7，对于广播通信，MB-SMF继续按照7.3.3中定义的流程与AMF和NG-RAN交互。对于多播通信，MB-SMF按照7.2.5（激活和去激活）和7.2.6（QoS更新和业务区域更新）中定义的流程与AMF和NG-RAN交互。
步骤8，如果MBS业务区域更新，则MB-SMF将新的业务区域更新到在NRF的配置文件中。
步骤9，MB-SMF发送Nmbsmf_MBSSession_Update Response给NEF/MBSF。
步骤10，NEF/MBSF发送Nnef_MBSSession_Update Response给AF。
部署PCC的MBS会话更新
对于本地多播业务和位置相关的多播业务，在更新MBS会话流程开始之前或者在完成MBS会话更新流程之后，AF可能执行服务公告来更新UE的MBS业务区域。





图19 部署了PCC的MBS会话更新
步骤1-2，同图18（7.1.1.6）的流程。
步骤3，对于该流程与PCF的交互，NEF/MBSF使用与图15（7.1.1.3）的在与PCC之间的MBS Session Creation流程中使用的相同的决策，除非MBS会话更新仅仅涉及激活或者去激活MBS会话和或MBS业务区域更新，而不需要与PCF交互。
如果NEF/MBSF决定不与PCF交互，跳过步骤4-6，并且在步骤7中将MBS Service Information提供给MB-SMF。
注1：如果没有部署NEF和MBSF，AF可选的在步骤4-6中与PCF交互。
步骤4，NEF/MBSF向PCF发送Npcf_MBSPolicy_Authorization_Update Request (application session context, [MBS Service Information])来转发步骤1中从AF收到的更新的信息。
步骤5，PCF决定更新是否被授权。如果更新被授权，则PCF根据收到的MBS Service Information决定更新QoS参数，并且决定新的QoS是否允许。如果新的QoS被允许，则PCF更新MBS会话相关的策略信息。如果MBS会话的策略信息变化，则PCF需要提供一个指示要求执行PCF交互。
步骤6，PCF发送Npcf_MBSPolicy_Authorization_Update Response (Result indication, [indication that the PCF has to be contacted])给NEF/MBSF。
如果更新没有授权，或者新的QoS不被允许，PCF指示给NEF/MBSF，这会触发通知AF（发送Nnef_MBSSession_Update Response）并且结束该流程。
步骤7，NEF/MBSF发送Nmbsmf_MBSSession_Update Request给MB-SMF，来转发步骤1中从AF收到的更新的信息。如果NEF/MBSF决定不与PCF交互，NEF/MBSF发送需要与PCF交互的指示。
如果NEF/MBSF已经决定与PCF交互，并因此在步骤4中已经向PCF提供更新的MBS Service Information，则此时不需要转发更新的MBS Service Information。如果从PCF收到需要与PCF交互的指示，则NEF/MBSF转发该指示。
步骤8,如果MB-SMF没有收到需要与PCF交互的指示，MB-SMF决定是否与PCF交互。如果SMF决定不与PCF交互，则继续从步骤11执行。否则，MB-MSF发送Npcf_MBSPolicyControl_Update Request (MBS Policy Association ID, [MBS Service Information])给该MBS会话相关的PCF。MB-SMF如果在步骤7中从NEF/MBSF收到MBS Service Information，则转发给PCF。
如果PCF从MB-SMF收到MBS Service Information，PCF执行步骤9。如果PCF没有从MB-SMF收到MBS Service Information，则PCF根据MBS会话标识来找到需要更新的MBS会话的策略信息，并且从步骤10开始执行。
步骤9，PCF决定更新是否被授权。如果更新被授权，则PCF根据收到MBS Service Information决定更新QoS参数，并且决定新的QoS是否允许。如果新的QoS被允许，则PCF更新MBS会话相关的策略信息。
步骤10，PCF发送Npcf_MBSPolicyControl_Update Response ([updated policy information for the MBS session], Result indication)作为响应。
步骤11-16，与图18中的步骤5-10一致。
[bookmark: _Toc145075743][bookmark: _Toc145664109][bookmark: _Toc175576743]用于多播广播会话的MB-SMF发现和选择
为了实现为一个多播/广播MBS会话发现和选择MB-SMF，需要使用如下机制：
· MB-SMF将它关于多播/广播业务会话管理的能力（例如S-NSSAI和相关的NSI标识，DNN，TMGI范围，业务区域）作为配置文件的一部分通过Nnrf_NFManagement_NFRegister注册到NRF。而且当多播MBS会话被创建，MBS会话标识还没有包含在MB-SMF的配置文件中时，MB-SMF使用MB会话标识（TMGI或者多播源地址）来更新NRF保存的配置文件。
注：运营商可以对于特定多播源地址或者TMGI范围预配置MB-SMF。
· 当UE通过PDU会话修改流程加入多播MBS会话，为该PDU会话服务的SMF通过包含UE提供的多播MBS会话标识，以及其他可选信息（即S-NSSAI、相关的NSI标识、DNN等），调用Nnrf_NFDiscovery_Request来向NRF查询MB-SMF。根据MBS会话标识和其他可选信息，NRF判断是否存在一个MB-SMF可以为该MBS会话服务（即NRF判断该MBS会话标识是否保存在某个MB-SMF的配置文件中）。如果是，则NRF在Nnrf_NFDiscovery_Request响应消息中返回服务该MBS会话的MB-SMF。服务该PDU会话的SMF根据NRF提供的信息，选择服务该多播MBS会话的MB-SMF。对于本地MBS业务，SMF在选择MB-SMF时会考虑MBS业务区域和UE当前的位置。如果没有为该多播MBS会话服务的MB-SMF存在，则NRF不会在给SMF的响应消息中包含任何MB-SMF配置文件。
· 当用于共享传输的共享隧道按照7.2.1.4描述的流程建立以后，AMF可调用Nnrf_NFDiscovery_Request请求，携带MBS会话标识和区域会话标识（如果从NG-RAN收到的话），来向NRF查询MB-SMF信息。此时，根据MBS会话标识和区域会话标识，NRF返回Nnrf_NFDiscovery_Reques响应，包含当前为MBS会话服务且和区域会话标识相关的MB-SMF信息。
· 当多播MBS会话上下文从MB-SMF删除后，例如因为MBS会话释放，如果MB-SMF在多播MBS会话创建时到NRF执行过注册，则MB-SMF更新保存在NRF的配置信息（即删除MB-SMF不再服务的MBS会话标识）。
在7.1.1.2定义的MBS会话信息提供流程中，除非MB-SMF信息通过其他方式获得，例如NEF/MBSF/AF本地配置，NEF/MBSF/AF通过向NRF提供多播/广播业务会话信息（例如S-NSSAI相关的NSI标识（如果有），DNN）来查询MB-SMF，并且根据NRF提供的MB-SMF信息来选择MB-SMF。对于MBS业务，NEF/MBSF/AF在选择MB-SMF时，会考虑MB-SMF业务区域。
[bookmark: _Toc175576744]用于多播广播会话的MB-UPF发现和选择
选择和重选MB-UPF由MB-SMF根据MB-UPF的部署来执行。对于本地广播/多播MBS会话和依赖于位置的MBS会话，MB-UPF选择的时候要考虑业务区域。
MB-SMF可以本地配置可用的MB-UPF，例如当MB-UPF被实例化或者删除，通过OAM系统配置。
可选地，MB-SMF可以利用NRF发现MB-UPF实例，该过程类似于3GPP TS 23.501 v17.5.0的6.3.3.2章节定义的利用NRF选择UPF功能。
[bookmark: _Toc175576745]多播MBS会话流程
[bookmark: _Toc175576746]多播广播业务加入和会话建立流程（移动）
概述
MBS会话加入流程由UE通知5GC 有兴趣加入多播MBS会话。第一个接受的UE加入请求将触发向NG-RAN和UE建立多播MBS会话。
建立可以关联多播会话的PDU会话
使用3GPP TS 23.502 v17.5.0第4.3.2.2条中规定的流程建立与多播MBS会话相关的PDU会话（即相关的PDU会话），但有如下区别：
注 1：	DNN和S-NSSAI用于建立PDU会话，该会话可以承载与多播MBS会话相关的操作，即会话加入/离开，并且可以与多播MBS会话相关联。
· 在步骤2中，AMF根据DNN和S-NSSAI、本地配置的数据或NRF中存储的相应SMF配置文件选择能够处理多播MBS会话的SMF。对于间接发现，AMF请求SCP选择能够处理多播MBS会话的SMF。
· 在步骤4中，如果UE的MBS订阅数据（即对应的SUPI）、HPLMN或订阅的SNPN的DNN和S-NSSAI不可用，则SMF使用Nudm_SDM_Get（SUPI，MBS订阅数据，HPLMN或订阅SNPN的选定DNN和S-NSSAI，服务PLMN ID（或PLMN ID和NID））检索MBS订阅数据，并在使用Nudm_SDM_Subscribe（SUPI，MBS订阅数据，HPLMN或SNPN的选定DNN和S-NSSAI，服务PLMN ID（或PLMN ID和NID））修改该订阅数据时通知的订阅。UDM 可以通过 Nudr_DM_Query（SUPI，MBS订阅数据，HPLMN或SNPN的选定DNN和S-NSSAI，服务PLMN ID（或PLMN ID和NID））从 UDR 获取此信息，并可以通过Nudr_DM_subscribe从UDR订阅相同数据的通知。MBS订阅数据也可以与会话管理订阅数据一起检索，即在Nudm_SDM服务中使用MBS订阅数据的附加输入参数。
注 2：本文件不支持漫游，即HPLMN和服务PLMN相同，订阅SNPN和服务SNPN相同。
多播会话加入和会话建立流程
在UE请求加入MBS会话之前，执行以下步骤：
· MBS会话可能已在5GC中创建（应符合7.1.1）。
· 	UE在PLMN或SNPN中注册，并且可能已经建立了一个可以与多播会话相关联的PDU会话。
· UE至少知道UE可以加入的多播组的MBS会话ID，例如通过服务公告。

图20 UE加入多播MBS会话的PDU会话修改
步骤1,加入多播组：
· 如果存在可用于发送多播MBS会话的UE加入请求的现有PDU会话，则UE通过该PDU会话（即关联的PDU会话）发送PDU会话修改请求，该PDU会话修改请求还包含一个或多个MBS会话ID和加入请求。MBS会话ID指示UE想要加入的多播MBS会话。
· 如果UE没有为多播MBS会话与DNN和S-NSSAI建立适当的PDU会话，则UE通过发送关联PDU会话的PDU会话建立请求以及一个或多个MBS会话ID和加入请求来加入多播MBS会话。在这种情况下，在步骤2之前，网络继续建立相关的PDU会话，执行3GPP TS 23.502 v17.5.0 第4.3.2.2条中规定的PDU会话建立流程的步骤4至10。
步骤2，[有条件的]根据收到的MBS会话ID和加入请求，SMF确定这是MBS会话加入请求。
如果SMF没有关于所示MBS会话ID的MBS会话上下文的信息，则SMF通过NRF发现并选择MBS会话的MB-SMF，如7.1.2所述。如果没有为MBS会话ID分配MB-SMF（即，NRF提供空的MB-SMF配置文件），则SMF可以选择MB-SMF并请求其配置多播MBS会话，或者SMF可以拒绝加入请求并用适当的原因值响应UE。
注 1：SMF如何选择MB-SMF并请求其配置多播MBS会话的详细信息基于SMF实现。
步骤3，	[有条件的]对于步骤1中的每个MBS会话，如果SMF尚未订阅MBS会话上下文，则SMF向MB-SMF调用Nmbsmf_MBSSession_ContextStatusSubscribe请求（MBS会话ID），以订阅与多播MBS会话相关的事件通知，并请求有关MBS会话上下文的信息。MB-SMF用Nmbsmf_MBSSession_ContextStatusSubscribe响应中指示的多播MBS会话的信息进行响应（多播QoS流信息（例如多播MBS会话的QoS配置文件）、[开始时间]、[会话状态（激活/去激活）]、[任何UE指示]、[多播DL隧道信息]、[多播会话安全上下文]）。
如果MB-SMF是第一次从任意SMF接收指示的MBS会话的Nmbsmf_MBSSession_ContextStatusSubscribe请求，则MB-SMF获知UE是第一个加入多播MBS会话的UE。对于MB-UPF和内容提供商之间的多播传输，如果UE是第一个加入多播MBS会话的UE，并且MB-UPF没有在MBS会话创建流程中加入多播树，如7.1.1所述，MB-SMF请求MB-UPF向AF/MBSF加入多播树，否则MB-SMF不会向MB-UPF发送请求。
注2:	MB-SMF可基于7.1.1中的MBS会话创建流程中收到的信息或基于预配置的信息响应Nmbsmf_MBSSession_ContextStatusSubscribe 请求。预配置还包括关于存储在NRF中的MBS会话的信息。如果MB-SMF使用预配置信息，则预配置还包括MB-UPF配置。
步骤4，	SMF根据从UDM接收到的MBS订阅数据以及从MB-SMF接收到的任何UE指示来决定用户是否被授权加入组播MBS会话。如果UE被授权使用组播MBS业务，并且如果PDU会话修改请求中的MBS会话ID包括在MBS订阅数据中或接收到任何UE指示，则SMF认为UE被授权使用组播MBS会话。如果授权检查失败，SMF 拒绝加入请求，并给出一个原因值。如果UE在多播MBS会话的开始时间之前加入，则SMF可能会接受加入请求并向UE指示开始时间，或者SMF可能会以适当的错误原因和可选的回退计时器拒绝该加入请求。如果UE在多播MBS会话去激活时加入，则SMF接受加入请求。
步骤5，如果加入请求被接受，则SMF通过Nsmf_PDUSession_UpdateSMContext响应(N2 SM信息(PDU Session ID, MBS Session ID， [更新的PDU会话信息]，[单播QoS流和多播QoS流之间的映射信息])，N1 SM容器(PDU会话修改命令)，[多播会话安全上下文)响应AMF：
· 如果RAN中不存在MBS会话，则为RAN中指示的MBS会话创建MBS会话上下文；和
· 通过包括MBS会话ID以及多播QoS流和相关联的QoS流之间的映射，将多播MBS会话上下文和UE的PDU会话上下文之间的关系告知NG-RAN。
基于运营商策略，SMF可能为5GC单用户MBS流量传输回退做好准备。SMF将接收到的多播QoS流的QoS信息映射为PDU会话的单播QoS流信息，并在发送给RAN的SM信息中包含QoS流的信息和关于QoS流的映射信息（称为“关联的QoS流信息”）。SMF将从MB-SMF接收的多播QoS流的QFI与用于PDU会话的QFI进行比较，并将未使用的QFI分配给与多播QoS流相对应的PDU会话的单播QoS流。
注3：N2 SM信息中包含的详细信息将与3GPP TS 38.413 v17.3.0保持一致。
注4：SMF在接收到的MBS QoS流QoS信息中为单播PDU会话中相关联的QoS流使用相同的QoS。
如果MBS会话加入流程与相关PDU会话的PDU会话建立流程一起由UE触发，则SMF将在Namf_Communication_N1N2MessageTransfer服务操作中的相关PDU会话向AMF提供N2 SM信息和N1 SM容器，如3GPP TS 23.502 v17.5.0第4.3.2.2.1条的步骤11所述。N2 SM信息还包括MBS会话ID，如果支持5GC单用户MBS业务交付回退，则包括单播QoS流和多播QoS流之间的映射信息。
如果加入请求被拒绝，则SMF通过Nsmf_PDUSession_UpdateSMContext responset响应（N1 SM 容器（PDU会话修改拒绝））响应AMF，并且消息将不包含任何MBS会话上下文或相关PDU会话的N2 SM信息。PDU会话修改拒绝消息通过NG-RAN转发给UE，并跳过以下步骤。
步骤6，	N2消息被发送到NG-RAN，包括UE已加入的MBS会话ID以及相关联的QoS流（如果提供）。
如果NG-RAN支持MBS，则采用5GC共享MBS流量传输方式。如果NG-RAN不支持MBS，如果PDU会话的单播QoS流包括多播会话的QoS流，则使用5GC单用户MBS流量传输。
如果NG-RAN支持MBS，则NG-RAN使用MBS会话ID来确定由PDU会话ID标识的PDU会话与指示的多播MBS会话相关联。
如果NG-RAN支持MBS，则相关联的单播QoS流信息（如果提供）不用于为相应的QoS流分配无线资源和CN资源。
注5：	如果NG-RAN拒绝PDU会话资源设置请求（例如，由于UE数量达到限制），则通过PDU会话信令的UE加入请求将失败。
步骤7，	[有条件的]如果没有为去往NG-RAN节点的多播MBS会话建立共享隧道，则执行第7.2.1.4条中关于建立去往NG-RAN节点的共享传输流程。该步骤针对每个多播MBS会话分别执行。
步骤7a.如果MBS会话处于激活状态，则NG-RAN为MBS会话配置无线资源。
步骤8，如果MBS会话处于激活状态，则NG-RAN节点与UE执行特定的信令交换，以向UE配置用于多播MBS会话的无线资源。如果NG-RAN不支持MBS，并且MBS会话处于激活状态，则将重新配置无线资源，以便通过相关PDU会话单播传输MBS数据。作为特定信令交换的一部分，N1 SM容器（PDU会话修改命令）被提供给UE。
步骤9，NG-RAN节点发送PDU会话修改响应。
	如果NG-RAN不支持MBS，则可接受的单播QoS流包括在N2 SM消息中。如果MBS由NG-RAN支持，则N2 SM消息还包括支持MBS的指示。
步骤10，AMF向SMF调用Nsmf_PDUSession_UpdateSMContext请求（[N2 SM消息]）。
	根据NG-RAN是否支持MBS的指示，SMF确定5GC单用户MBS流量传输是否用于多播数据传输。
注6：如果使用共享隧道，则指示的多播MBS会话不需要与UPF交互。
[有条件的]如果相关NG-RAN不支持MBS，则此步骤用于5GC单用户MBS流量传输。如果SMF尚未为多播MBS会话建立用于5GC单用户MBS业务传输的UPF（PSA）和MB-UPF之间的共享隧道，则执行步骤11a至11d。执行步骤11e，与此无关。
步骤11：
11a.	SMF联系UPF以请求创建隧道并提供MBS会话ID。UPF向SMF指示此多播MBS会话的隧道是否是新分配的（因为对于同一多播MBS会话，可能有多个SMF与同一UPF交互）。
	如果UPF决定在N19mb上使用单播传输，如果SMF请求是第一个为UPF中的多播MBS会话分配DL N19mb隧道端点的请求，则UPF将为多播MBS会话分配DL N19mb隧道端点。UPF在对SMF的响应中包括DL隧道信息。DL隧道信息包括下行隧道ID和UPF地址。
	如果UPF决定在N19mb上使用多播传输，如果SMF请求是UPF中MBS会话的第一个请求，则UPF将加入多播分发。跳过步骤11b至11d。
11b.	如果UPF指示DL N19mb隧道是新分配的，则 SMF 向 MB-SMF 调用 Nmbsmf_MBSSession_ContextUpdate 请求（MBS 会话 ID，[DL 隧道信息]）以建立 MB-UPF 和 UPF 之间的多播 MBS 会话传输。
11c.	如果接收到UPF的DL隧道信息，则MB-SMF配置MB-UPF使用可能接收到的下行链路隧道ID向UPF传输多播MBS会话数据。
11d.	MB-SMF通过Nmbsmf_MBSSession_ContextUpdate响应（MBS会话ID，[多播DL隧道信息]）响应SMF。如果MB-SMF未接收到单播传输的UPF DL隧道信息，则将使用MB-UPF和UPF之间的多播传输，并且MB-SMF包括下行链路隧道信息和多播MBS会话的低层传输多播地址。
11e.	SMF将UPF配置为在PDU会话内转发接收到的多播MBS会话数据。（该步骤可以与步骤11a结合使用）。
步骤12，SMF使用Nsmf_PDUSession_UpdateSMContext响应消息响应AMF。
步骤13，MB-UPF直接从内容提供者或通过可以操作数据的MBSTF接收多播PDU。
步骤14至16用于5GC共享MBS流量传输：
步骤14，	MB-UPF将与多播MBS会话相关联的N3mb隧道中的多播PDU发送到NG-RAN。每个MBS服务区域和NG-RAN节点的每个多播MBS会话只有一个隧道，即通过NG-RAN节点加入多播MBS会话的所有UE共享该隧道以接收多播MBS会话数据。
步骤15，NG-RAN使用PTP或PTM传输通过MBS无线承载将多播MBS会话数据传输到UE。
步骤16至18用于5GC单用户MBS流量传输:
步骤16，	MB-UPF将与多播MBS会话相关联的N19mb隧道中的多播PDU发送到UPF。每个多播MBS会话和目标UPF只有一个隧道，即目标UPF服务的所有相关PDU会话共享该隧道。
步骤17，UPF通过单播（即在相关PDU会话的N3隧道中）将多播数据转发给NG-RAN。
步骤18，	NG-RAN通过单播（即通过对应于相关PDU会话的相关QoS流的无线承载）将多播MBS会话数据转发给UE。
注7： DL MBS数据传输的详细信息见第6.7条。
注8：	当MBSF参与多播MBS会话时，MBSTF和MB-UPF之间的隧道已在MBS会话创建过程中建立。
建立面向RAN的共享传输
在以下情况下，在NG-RAN和MB-UPF之间建立用于共享传输的共享隧道：
· 第一UE包含在NG-RAN中的MBS会话的上下文中。
注 1：	当多播MBS会话处于去激活状态时，如果在NG-RAN中至少有一个加入多播MBS会话的UE处于RRC连接状态，则不会释放共享传输。
注 2：	当支持NG-RAN节点的MBS参与多播MBS会话时，无论多播MBS会话的状态如何，都使用共享传输建立流程。
· 当在目标RAN节点中没有为此多播MBS会话建立共享传输隧道时，切换到目标NG-RAN。



图21 建立面向NG-RAN节点的共享传输
步骤1，	当NG-RAN节点在多播MBS会话中服务于至少一个UE时，NG-RAN节点决定为多播MBS会话建立共享传输。对于位置相关服务，如果NG-RAN节点服务于至少一个分配有MBS会话ID和区域会话ID的UE，则NG-RAN节点需要为多播MBS会话的位置相关内容建立共享传输。
步骤2，	NG-RAN向AMF发送N2 MBS会话请求消息（MBS会话ID、[区域会话ID]、N2 SM信息（[单播DL隧道信息]）。
如果NG-RAN节点配置为使用单播传输进行共享传输，则会分配GTP隧道端点，并在请求中提供单播DL隧道信息，其中包括GTP隧道端点和NG-RAN节点地址。对于位置相关的MBS服务，NG-RAN节点还提供区域会话ID。
步骤3，	AMF选择为多播MBS会话服务的MB-SMF，例如使用NRF发现服务或本地存储的信息。它向MB-SMF调用Nmbsmf_MBSSession_ContextUpdate请求（MBS会话ID，[区域会话ID]，N2 SM信息，NG-RAN节点ID）。
AMF存储NG-RAN节点的信息（例如NG-RAN节点ID），用于与多播MBS会话相关的后续信令。
步骤4，[有条件的]当NG-RAN共享用户面实体部署时，如果MB-SMF在步骤3中接收到单播DL隧道信息，且共享隧道尚未建立，则MB-SMF仅建立面向DL GTP隧道端点的共享隧道（基于存储的MBS会话的DL GTP隧道端点）。MB-SMF也为MBS会话存储接收到的的DL GTP隧道和对应的NG-RAN节点ID。
 为建立面向DL GTP隧道端点的共享隧道， MB-SMF将MB-UPF配置为通过单播传输向该GTP隧道端点发送多播MBS会话的多播数据（或多播MBS会话的位置相关内容，如果接收到区域会话ID）。
步骤5，	MB-SMF将AMF的信息（例如，AMF ID）存储在MBS多播MBS会话上下文中（或多播MBS会话上下文的位置相关部分，如果接收到区域会话ID），以支持随后发送到该AMF的信令。
步骤6，	MB-SMF向AMF发送Nmbsmf_MBSSession_ContextUpdate响应（MBS会话ID、[区域会话ID]、N2 SM信息（[TMGI]、多播QoS流信息、会话状态（激活/去激活）、[多播DL隧道信息]、[MBS服务区域]）。如果MB-SMF在步骤3中没有接收到单播DL隧道信息，则它提供多播DL隧道信息，其中包括传输多播地址（例如，LL SSM）和用于共享传输的多播传输的GTP隧道端点。
步骤7，	AMF向NG-RAN节点发送N2 MBS会话响应消息（MBS会话ID、[区域会话ID]、N2 SM信息）。如果NG-RAN节点接收到共享传输的多播DL隧道信息，则NG-RAN节点使用多播DL隧道信息中包含的传输多播地址加入多播传输分发。
[bookmark: _Toc175576747]多播广播业务离开和会话释放流程（移动）
概述
7.2.2.2-7.2.2.4描述了UE或网络请求的多播MBS会话离开和多播MBS会话释放。
UE请求的多播会话离开
当UE确定离开多播MBS会话时，它应发送PDU会话修改请求以通知5GC离开操作。图22描述了该流程。


图22 UE发起多播MBS会话离开
步骤1，当UE决定离开多播MBS会话时，UE发送PDU会话修改请求。PDU会话修改请求携带离开指示和UE想要离开的MBS会话ID。
步骤2，AMF向SMF调用Nsmf_PDUSession_updatesContext（N1 SM容器（PDU会话修改请求））。
步骤3a，[有条件的]如果向UE应用5GC单用户MBS业务传输，则SMF向UPF（PSA）发送N4会话修改请求。SMF重新配置UPF以终止通过PDU会话的多播数据分发。
步骤3b，[有条件的]UPF（PSA）向SMF发送N4会话修改响应。
如果UPF中没有用于传输多播MBS会话数据的PDU会话，并且在N19mb上使用单播传输，则UPF释放DL N19mb隧道端点并通知SMF。
如果UPF中没有用于传输多播MBS会话数据的PDU会话，并且在N19mb上使用多播传输，则UPF将离开MB-UPF的多播分发树。
步骤4，	[有条件的]如果UPF指示隧道释放（即使用了单播传输），则SMF调用Nmbsmf_MBSSession_ContextUpdate请求（释放，MBS会话ID，隧道信息），以释放此多播MBS会话的UPF和MB-UPF之间的隧道。MB-SMF根据存储在MB-SMF中的多播MBS会话上下文中是否存在隧道信息来确定上下文更新是用于隧道释放还是创建。
步骤5，[有条件的]如果MB-SMF确定上下文更新用于隧道释放，MB-SMF将请求MB-UPF释放多播MBS会话的UPF和MB-UPF之间的隧道。
步骤6，[有条件的]MB-SMF响应步骤4的SMF。
步骤7，SMF调用Nsmf_PDUSession_UpdateSMContext响应（PDU会话ID，N2 SM信息（[MBS会话ID]，[leave indication]），N1 SM容器）服务操作。在N2 SM信息中，包括MBS会话ID和离开指示，用于通知NG-RAN如果对UE使用5GC共享MBS业务传输方法，则将UE从该MBS会话中移除。如果对UE使用5GC单用户MBS业务传输方法，则N2 SM信息不包括MBS相关信息。
	在N2 SM信息中，SMF还通知NG-RAN释放相关联的QoS流，该QoS流承载或打算承载多播MBS会话流量，用于5GC单用户MBS流量传递。
根据3GPP TS 23.502 v17.5.0第4.3.3.2条的定义，释放相关QoS流。
步骤8，AMF向NG-RAN发送N2消息（N2 SM信息，N1 SM容器）。
步骤9，NG-RAN节点向UE执行必要的特定资源修改过程，并将在步骤7中接收到的N1 SM容器传输到UE。
步骤10， NG-RAN节点将UE从该组播MBS会话中移除，并向AMF发送N2消息。
步骤11，AMF通过Nsmf_PDUSession_UpdateSMContext服务操作将步骤9中接收到的N2消息传输到SMF。
	SMF更新相关PDU会话上下文，例如从相关PDU会话上下文中删除MBS会话ID。此外，如果相关联的QoS流用于多播MBS会话，则SMF还从相关联的PDU会话上下文中删除与所指示的多播MBS会话相关联的QoS流信息。
步骤12，	[有条件的]如果UE是SMF中最后加入的多播MBS会话，SMF还指示SMF服务的最后一个UE离开多播MBS会话，SMF通过调用Nmbsmf_MBSSession_ContextStatusUnsubscribe操作从MB-SMF取消订阅MBS会话上下文状态更新的通知。MB-SMF将不再通知SMF多播MBS会话的进一步上下文状态更新（例如激活、停用、更新、释放等）。对于MB-UPF和内容提供者之间的多播传输，如果SMF是从MB-SMF订阅MBS会话通知的最后一个SMF，即，如果它是最后一个离开MBS会话的UE，MB-SMF请求MB-UPF停止转发多播MBS会话数据，并可以请求MB-UPF离开朝向AF/MBSF的多播树，如果MB-UPF在第一个UE加入MBS会话时加入多播树。
步骤13，[有条件的]如果UE是该多播MBS会话的该RAN节点中的最后一个UE，则NG-RAN释放NG-RAN和MB-UPF之间的共享传输，如第7.2.2.4条所述。
如果触发了与多播MBS会话相关联的PDU会话的释放，则按照3GPP TS 23.502 v17.5.0第4.3.4条的描述执行UE、NG-RAN、AMF和SMF之间的相应过程，SMF通过对与PDU会话相关联的每个多播MBS会话执行图22中的步骤3-6，触发UE离开多播MBS会话，UE将与PDU会话相关联的所有多播MBS会话视为剩余。
注：	如果相关联的PDU会话被释放，则UE隐式地离开与该PDU会话相关联的MBS会话。为了恢复相关MBS服务的接收，UE需要启动第7.2.1条中定义的程序以重新加入MBS会话。
如果执行UE去注册流程，则按照3GPP TS 23.502 v17.5.0第4.2.2.3条中的描述执行UE、NG-RAN、AMF和SMF之间的相应流程，SMF对UE加入的所有多播MBS会话执行图22中的步骤3-6。当执行PDU会话释放过程或UE注销过程时，根据UE上下文，NG-RAN对与释放的PDU会话相关联的每个多播MBS会话执行步骤12。
网络请求的多播会话离开或MBS会话释放
此流程适用于以下场景：
1. MB-SMF决定释放MBS会话时：
· 基于来自AF的请求（直接或通过NEF/MBSF）；
在这种情况下，MB-SMF通知SMF多播会话释放，SMF启动过程以从MBS会话中删除所有加入的UE。
2.当SMF决定从MBS会话中移除UE时：
· 基于UDM的请求（订阅更改）；或
· 由于本地和位置相关的MBS服务如7.2.4所述；或
· 由于网络内部原因。
对于激活状态MBS会话，为了尽早释放无线资源，MB-SMF可以按照7.2.5.3步骤5-9中的规定，在触发MBS会话释放到SMF之前或同时，触发向NG-RAN的多播会话去激活。


图23 网络请求的MBS会话释放或多播会话离开
步骤1a，	对于MB-SMF触发的MBS会话释放，SMF从具有MBS会话ID的MB-SMF接收Nmbsmf_MBSSession_ContextStatusNotify（MBS会话ID，多播会话释放）。SMF检查所有加入的UE，并对每个UE执行步骤2至步骤9。
步骤1b，	SMF决定在不释放MBS会话的情况下从MBS会话中移除UE（例如，由于UE移出MBS服务区域以获得第7.2.4条中描述的本地或位置相关MBS服务）。
步骤2，对于未激活UP的UE，SMF可以执行7.2.5.2步骤3-7中定义的相同流程。
	或者，对于未激活UP的UE，SMF不会向AMF触发消息，而是SMF标记UE将被通知MBS会话释放。在这种情况下，如果需要，SMF启动PDU会话修改，以在下一次激活相关PDU会话时通知UE MBS会话释放。
步骤3，对于UP激活的连接UE，SMF调用Namf_Communicate_N1N2MessageTransfer到AMF。N1 SM容器表示UE因适当原因从MBS会话中删除（例如MBS会话释放、超出MBS服务区域等）。在N2 SM信息中，SMF通知NG-RAN从MBS会话中删除UE。如果存在用于单独传输的相关QoS流，则SMF也会按照3GPP TS 23.502 v17.5.0第4.3.3.2条的规定释放这些QoS流。
步骤4，AMF向NG-RAN发送N2请求。
步骤5，NG-RAN将N1 SM容器（PDU会话修改命令（MBS会话ID，UE 从 MBS 会话中以适当的原因移除）传输到UE。
步骤6，NG-RAN执行无线资源修改。如果MBS会话中没有加入的UE，则NG-RAN释放无线资源。
步骤7，	如果MBS会话中没有加入的UE，对于N3mb的单播传输，NG-RAN通过AMF和MB-SMF向MB-UPF发起DL隧道释放。对于N3mb的多播传输，NG-RAN为MBS会话执行IGMP/MLD离开。详见7.2.2.4。
步骤8，NG-RAN向AMF发送N2响应。如果MBS会话中没有加入的UE，则从NG-RAN中删除MBS会话上下文。
步骤9，	AMF通过Nsmf_PDUSession_UpdateSMContext服务操作将步骤8中接收到的N2消息传输到SMF。SMF将UE从MBS会话中移除。
释放面向RAN的共享传输
在以下情况下，可以在NG-RAN和MB-UPF之间释放共享传输隧道：
· 最后一个UE从NG-RAN节点中的多播MBS会话的上下文中排除；
· 	在源NG-RAN节点已知的切换准备阶段，当UE是源NG-RAN节点中该多播MBS会话的最后一个UE时，切换到目标NG-RAN；
· 当UE是源NG-RAN节点中该多播MBS会话的最后一个UE时，切换到目标E-UTRAN；
· MBS会话删除。
注：	当多播MBS会话处于去激活状态时，如果该多播MBS会话中至少有一个UE处于RRC连接状态，则不会释放共享传输。


图24 向RAN节点释放共享传输

步骤1，	RAN节点决定释放多播MBS会话的共享传输，例如，因为RAN节点不再为多播 MBS 会话中的至少一个 UE 提供服务。对于位置相关服务，如果NG-RAN节点不再为分配给MBS会话ID和区域会话ID的至少一个UE服务，则NG-RAN节点可以释放多播MBS会话的位置相关内容的共享传输。
步骤2，	NG-RAN节点向AMF发送N2 MBS会话释放请求（MBS会话ID、[区域会话ID]、[N2 SM信息（[GTP隧道信息]、释放指示）]）。对于位置相关服务，NG-RAN节点还提供区域会话ID。如果单播传输用于共享传输，则RAN节点包括单播DL隧道信息。如果NG-RAN节点被配置为使用多播传输来传输5GC共享MBS流量，则NG-RAN节点不在消息中包括N2 SM信息。
步骤3，	[有条件的]如果接收到N2 SM信息，或者它是由服务于多播MBS会话的AMF控制的最后一个RAN节点，AMF调用Nmbsmf_MBSSession_ContextUpdate请求（MBS会话ID[区域会话ID]、[离开指示]、[N2 SM信息]）到与存储在AMF中的MBS会话ID对应的MB-SMF，以获取MBS会话ID。如果它是由AMF控制的最后一个RAN节点，为MBS会话ID或MBS会话ID和区域会话ID（如果存在）标识的多播MBS会话提供服务，包括离开指示。
步骤4，[有条件的]如果对NG-RAN节点使用单播传输，MB-SMF将根据N2容器中的释放指示确定上下文更新是用于隧道释放还是创建。如果MB-SMF确定上下文更新用于隧道释放，则执行如下操作：
当NG-RAN节点共享用户面实体部署，使用单播传输时，MB-SMF从存储的MBS会话中的DL GTP隧道端点的NG-RAN节点ID中删除接收到的NG-RAN节点ID和可能的DL GTP隧道端点，并检查是否有其他NG-RAN节点使用DL GTP隧道。
对于NG-RAN不共享用户面实体场景，DL GTP隧道不会被其他NG-RAN节点使用。
如果相关的DL GTP隧道没有被其他NG-RAN节点使用，则MB-SMF向MB-UPF发送N4mb会话修改，以使用接收到的GTP隧道信息向该RAN节点释放用于多播MBS会话（或多播MBS会话的位置相关内容，如果接收到区域会话ID）的N3mb隧道。
步骤5，[有条件的]如果收到，MB-SMF使用MBS会话ID和区域会话ID响应AMF。如果收到离开指示，MB-SMF还将从多播MBS会话的上下文中删除AMF的信息。
步骤6，AMF从多播MBS会话（或多播MBS会话的位置相关部分，如果接收到区域会话ID）的上下文中删除RAN节点的信息。
步骤7，AMF向RAN节点发送N2 MBS会话释放响应（MBS会话ID，[区域会话ID]）。NG-RAN节点删除GTP隧道信息（如果单播传输用于共享传输）或发送IGMP/MLD 离开消息以离开多播分发树（如果多播传输用于共享传输）。NG-RAN节点为多播MBS会话释放本地资源。
[bookmark: _Toc145075749][bookmark: _Toc145664115][bookmark: _Toc175576748]MBS的移动流程（浪潮）
概述
在UE加入MBS会话后，可以从一个NG-RAN节点移动到另一个NG-RAN节点。根据所涉及的NG-RAN节点之一是否支持MBS，存在各种可能的移动场景。
在MBS会话处于激活状态期间，支持MBS的NG-RAN和不支持MBS的NG-RAN节点之间的移动需要移动性流程以在目标NG-RAN节点提供适当的MBS流量传输方式。
源NG-RAN节点支持MBS业务的Xn切换
本节描述了基于Xn的切换，其中MBS流量从支持MBS的源NG-RAN节点传输给UE，如图25所示：

[bookmark: _Ref106113708]图25 MBS会话基于Xn的切换
与3GPP TS 23.502 v17.5.0中4.9.1.2节（NG-RAN节点间基于Xn的切换流程）相比，增加了以下内容：
切换前：
已向源NG RAN提供了MBS会话资源信息（包括MBS会话ID和多播QoS流信息），并且UE上下文信息在与MBS会话资源相关联的PDU会话资源里包括映射信息，例如包括与MBS会话资源的多播QoS流相关联的映射单播QoS流。
切换准备阶段：
在Xn切换时，源NG-RAN向目标NG-RAN提供MBS会话信息，这将使：
· 不支持MBS的目标NG-RAN节点根据相关联的QoS流信息准备单播资源。
· 支持MBS的目标NG-RAN节点根据MBS会话信息为UE分配共享的NG-RAN资源。如果目标NG-RAN尚未建立指定的多播MBS会话的5GC共享传输，则目标 NG-RAN触发为5GC共享MBS流量传输建立资源，详见7.2.1.4。
步骤1，目标NG-RAN到AMF：目标NG-RAN向AMF发送N2 Path Switch Request；
目标NG-RAN节点，如果支持MBS，则在N2 SM信息中向SMF指示它支持MBS，SMF获知目标NG-RAN是否支持MBS并据此确定传输方式，即对MBS数据传输使用5GC共享MBS流量传输还是5GC单用户MBS流量传输。
SMF区分两种情况：
Case A）目标NG-RAN支持MBS，步骤3适用，跳过步骤4。
步骤3，SMF到UPF：SMF和UPF（PSA）间调用N4会话修改流程，仅用于单播PDU会话
Case B）目标NG-RAN不支持MBS，跳过步骤3，步骤4适用：
步骤4，建立MB-UPF到UPF的5GC单用户MBS流量传输，本步骤同7.2.1.3的步骤11。数据转发的细节参见7.2.3.5。
步骤5，SMF到AMF：SMF通过Nsmf_PDUSession_UpdateSMContext response响应AMF；
步骤6，AMF到目标NG-RAN：AMF向目标NG-RAN节点发送path switch Ack。
源NG-RAN节点支持MBS业务的N2切换
本节描述了基于N2的切换，其中MBS流量从支持MBS的源NG-RAN节点传输给UE，如图图26所示：


[bookmark: _Ref106114068]图26 MBS会话基于N2的切换
与3GPP TS 23.502 v17.5.0第4.9.1.3条（NG-RAN节点间基于N2的切换流程）相比，增加了以下内容：
步骤1，源NG-RAN节点到S-AMF：Handover Required（RAN容器（MBS会话信息、关联PDU会话信息、关联QoS流信息和对应的组播QoS流信息））；
步骤2，S-AMF到T-AMF：向T-AMF提供关联PDU会话信息和MBS会话相关信息；
步骤4，T-AMF到目标NG-RAN：目标NG-RAN根据接收到的信息准备无线资源：
· 如果目标NG-RAN节点不支持MBS，则不使用MBS会话相关信息。目标NG-RAN使用关联PDU会话信息来分配资源以传输MBS数据，MBS数据通过关联PDU会话内的关联QoS流传输
· 如果目标NG-RAN节点支持MBS，则目标NG-RAN使用多播MBS会话相关信息来分配RAN资源以传输MBS数据。如果尚未为所指定的多播MBS会话建立到目标NG-RAN的5GC共享MBS流量传输，则如7.2.1.4所述，目标NG-RAN通过AMF向MB-SMF发起共享传输建立
步骤5，目标NG-RAN到T-AMF：目标NG-RAN向T-AMF发送Handover Request Ack；
目标NG-RAN节点，如果支持MBS，则在N2 SM信息中向SMF指示它支持MBS。根据接收到的N2 SM信息，SMF获知目标NG-RAN节点是否支持MBS并确定传输方式，即对MBS数据传输使用5GC共享MBS流量传输还是5GC单用户MBS流量传输。
步骤12，T-AMF到SMF：AMF向SMF调用Nsmf_PDUSession_UpdateSMContext request，该消息包括从目标NG-RAN接收到的N2 SM信息；
步骤13-14，同7.2.3.2的步骤3-4，根据目标NG-RAN是否支持MBS修改关联的单播PDU会话或者建立MB-UPF到UPF的5GC单用户MBS流量传输。
数据转发的细节见7.2.3.5。
步骤15，SMF到T-AMF：SMF向T-AMF发送Nsmf_PDUSession_UpdateSMContext response响应。
源NG-RAN节点不支持MBS业务的Xn/N2切换
当UE加入组播MBS会话，而源NG-RAN节点不支持MBS时，组播MBS会话数据传输采用5GC单用户流量传输方式。当触发基于Xn/N2的切换流程时，根据3GPP TS 23.502 v17.5.0中定义的现有基于Xn/N2的切换流程，将UE切换到目标NG-RAN节点。
以下适用于源NG-RAN节点不支持MBS的基于Xn的切换：
· 源NG-RAN节点请求将关联PDU会话中的关联QoS流切换到目标NG-RAN节点；
· 在Path Switch Request消息中，如果目标NG-RAN节点具有MBS能力，则在N2 SM信息中向SMF指示它支持MBS；
· 成功切换后，如果目标NG-RAN节点支持MBS，则SMF通过将多播MBS会话相关信息包含在N2 SM信息中，触发目标NG-RAN节点处关联PDU会话的修改，如7.2.1.3步骤7所述，这可能会触发目标NG-RAN节点发起共享传输的建立，如7.2.1.4所述；
· SMF将MBS会话数据传输方式从5GC单用户MBS流量传输方式更改为5GC共享MBS流量传输方式，并向UPF发送N4会话修改消息，配置UPF不通过关联PDU会话转发接收到的组播MBS会话数据。如果不需要通过关联PDU会话转发多播MBS会话数据，则 SMF 也可以释放UPF和MB-UPF之间的共享隧道。
以下适用于源NG-RAN节点不支持MBS的基于N2的切换：
· 在切换准备阶段，SMF将多播MBS会话相关信息包含在N2 SM信息中，如7.2.1.3节步骤7所述，并将其发送到目标NG-RAN。目标NG-RAN，如果具有MBS能力，则在N2 SM信息中向SMF指示它支持MBS。如果目标NG-RAN节点支持MBS，则将UE添加到MBS会话上下文中。如果到目标NG-RAN的指定多播 MBS会话的5GC共享MBS流量传输尚未建立，则目标NG-RAN使用多播MBS会话相关信息分配RAN资源以传输MBS数据并发起到MB-SMF的共享传输建立，如7.2.1.4节所述。
· 基于从目标NG-RAN接收到的N2 SM信息中的MBS支持信息，SMF确定多播MBS会话的MBS数据传输方式。SMF通过N4会话修改消息将UPF配置为不将接收到的多播业务数据转发到关联的PDU会话，即SMF将5GC单用户MBS流量传输更改为5GC共享MBS流量传输。如果不需要通过关联PDU会话转发多播MBS会话数据，则SMF也可以释放UPF和MB-UPF之间的共享隧道。
数据丢失的最小化
为了在切换过程中最小化多播 MBS 会话的数据丢失，应用以下功能：
· 对于每个MBS QoS流，MB-UPF在其发送的MBS会话的每个数据包中添加一个序列号，并通过GTP-U隧道转发给所有相关的NG-RAN节点和UPF。当UPF转发接收到的MBS数据包时，不改变序列号；
· 如果源NG-RAN节点和目标NG-RAN节点都支持MBS，为了最大限度地减少MBS 会话的数据丢失，可以应用以下方法之一或两者组合，如3GPP TS 38.300 v17.3.0中所述：
数据可以从源NG-RAN节点转发到目标NG-RAN节点。在切换准备阶段，MBS进度信息（即PDCP序号）在源NG-RAN节点和目标NG-RAN节点之间交换；
NG-RAN节点共享一个公共用户平面实体，在3GPP TS 38.300 v17.3.0中表示为共享NG-U 末端，当传输给由不同NG-RAN节点服务的小区中的UE时，它允许为MBS用户数据分配相同的PDCP序号。
· 如果源NG-RAN节点支持MBS而目标NG-RAN节点不支持MBS，则组播MBS会话数据通过目标NG-RAN节点分配的数据转发隧道从源NG-RAN节点转发到目标NG-RAN节点，根据3GPP TS 23.502中定义的数据转发机制，该隧道与关联PDU会话内的已映射单播QoS流关联；
· 如果源NG-RAN节点不支持MBS而目标NG-RAN节点支持MBS，对于Xn/N2切换，组播MBS会话数据按照3GPP TS 23.502 v17.5.0中定义的数据转发机制转发到目标NG-RAN节点。因此，在切换之后，目标NG-RAN节点仍会直接通过单用户传输接收MBS会话数据。UPF将关联PDU会话内的包含从MB-UPF接收到的序列号的多播MBS会话数据转发到目标NG-RAN节点。如7.2.1.4所述，建立到目标RAN节点的MBS数据的共享传输，并且目标RAN节点通过共享传输接收带有序列号的MBS数据中的序列号。
去激活状态MBS会话的Xn/N2切换
如果MBS会话处于“去激活”状态，和处于“激活”状态的切换过程相比，以下额外过程适用：
· 对于基于Xn的切换，从源RAN节点向目标RAN节点提供MBS会话处于去激活状态的信息；
· 对于基于N2的切换，从SMF向目标RAN节点提供MBS会话处于去激活状态的信息；
· 对于支持MBS的NG-RAN节点，如果目标NG-RAN之前没有与MB-UPF建立共享隧道,则目标NG-RAN照常与MB-UPF建立共享隧道。但是，由于MBS会话处于去激活状态，NG-RAN节点不分配相关的无线资源；
· 在切换到不支持MBS的目标RAN节点之后，SMF删除关联的QoS流信息。
注：是否从UE、NG-RAN中删除关联QoS流，或者仅删除NG-RAN中的资源取决于实现。
RRC去激活态的连接恢复流程
如果MBS会话处于去激活状态，此时UE可能处于CM连接态的RRC去激活状态。UE可以按照3GPP TS 23.502 v17.5.0中4.8.2.2和4.8.2.2a所述在不同的NG-RAN节点恢复连接，并具有以下增强：
· 对一个支持MBS的NG-RAN节点：
如果从上一个服务NG-RAN获取到的UE上下文包括MBS会话信息，并且NG-RAN节点尚未为MBS会话建立5GC共享MBS流量传输，则NG-RAN如7.2.1.4所述建立5GC共享MBS流量传输，然后NG-RAN发送指示MBS支持信息的路径切换请求；
如果从上一个服务NG-RAN获取到的UE上下文不包括MBS会话信息，则NG-RAN发送的路径切换请求包括MBS支持信息。根据MBS支持信息，SMF在确认路径切换请求后，按照7.2.1.3节所述，向NG-RAN提供MBS相关信息以及关联的QoS流信息（如果可用），NG-RAN如7.2.1.4所述建立5GC共享MBS 流量传输。
· 对一个不支持MBS的NG-RAN节点：
NG-RAN发送的路径切换请求不包括MBS支持信息。如果MBS会话仍然处于去激活，则SMF在确认路径切换请求后，删除关联的QoS流信息（如果之前提供）。
支持向处于RRC_INACTIVE态的UE传输多播MBS会话数据的移动性流程（新增）--浪潮	Comment by 张晶: 7.2.3.8及下面各子章节 新增
概述
补充说明7.2.3.2、7.2.3.3、7.2.3.4、7.2.3.6、7.2.3.7流程还需遵守的补充说明。
处于RRC_INACTIVE态且正在接收MBS数据的UE在RNA内的移动性
描述处于RRC_INACTIVE态且正在接收MBS数据的UE在RNA内移动的移动性流程。
处于RRC_INACTIVE态且正在接收MBS数据的UE移出RNA但在RA内的移动性
描述处于RRC_INACTIVE态且正在接收MBS数据的UE移出RNA但仍在RA内的移动性流程。
处于RRC_INACTIVE态且正在接收MBS数据的UE移出RA的移动性
描述处于RRC_INACTIVE态且正在接收MBS数据的UE移出RA的移动性流程。
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概述
本章描述了流程上的增强，以支持6.2中描述的基于位置的MBS业务和本地MBS业务。
支持位置相关多播业务
创建位置相关的MBS会话
对于位置相关的MBS,MBS会话创建过程按照7.1.1.2的定义执行，并添加以下内容：
· 多个AF可以使用不同的内容在不同的MBS服务区启动同一个MBS会话。AF（如果涉及NEF/MBSF）为不同的MBS服务区选择MB-SMF。
· 对于每个MBS服务区，AF为面向MB-SMF的服务区创建MBS会话的位置相关组件，并通过NEF或MBSF提供服务区。MB-SMF在创建组播MBS会话的位置相关组件的响应中额外返回MB-SMF分配的Area Session ID,NEF将该Area Session ID转发给AF。AF在与MBS会话的位置相关组件有关的后续请求中提供Area Session ID。
· 当请求服务区创建MBS会话的位置相关组件时，AF提供指示，指示该请求是用于创建MBS会话的位置相关组件。
· NEF如果参与MBS会话，则将外部格式（如果有）的MBS服务区映射到网络内部格式（小区列表、TAI）。
· MB-SMF分配Area Session ID，并使用MBS Session ID、MBS服务区和Area Session ID向NRF更新其NF配置文件。
注：对于在同一SMF服务区内的不同MBS服务区提供的位置相关服务，假设一个MB-SMF用于MBS会话。
· 多播MBS会话的QoS是根据每个MBS会话的业务需求确定的。MB-SMF为不同的MBS服务区具有相同QoS要求的MBS QoS Flow分配相同的QFI。
· MB-SMF为每个服务区单独配置MB-UPF。MB-SMF可以根据MBS服务区选择MB-UPF。
· 位置相关MBS会话的所有MBS服务区在6.11定义的服务公告中指示给UE。
UE加入位置相关组播MBS会话和建立流程
位置相关组播会话加入和建立过程按照7.2.1的定义执行，并增加了以下内容：
· 位置相关的多播MBS会话按照7.2.4.2.1所述创建。
· UE可以通过7.2.4.3.1规定的服务公告获得关于位置相关多播服务的信息，包括位置相关MBS会话的所有MBS服务区域。
· 如果UE根据本地多播服务的信息（例如通过服务公告获得）确定其在位置相关MBS会话的MBS服务区域中，则UE发送加入请求以加入多播组。如果UE确定自己在位置相关MBS会话的所有MBS服务区之外，则UE不发送加入请求。
· 如果SMF需要指示的MBS Session ID的组播MBS会话上下文信息，则SMF通过Nnrf_NFDiscovery_Request（MBS Session ID, UE位置）请求MB-SMF信息。SMF应提供UE所在的TAI作为MB-SMF发现的输入。如果NRF在MB-SMF文件中没有MBS Session ID的服务区信息，但查询参数中携带了TAI和MBS Session ID的组合，则NRF忽略该TAI，提供与MBS Session ID匹配的MB-SMF模板。如果不包含该TAI，但相关的MB-SMF包括服务区，NRF返回与该MBS Session ID关联的所有MB-SMF。
注1：AMF在Nsmf_PDUSession_CreateSMContext请求中向SMF提供UE的用户位置信息（小区ID和当前跟踪区域ID），如果位置改变，也会在Nsmf_PDUSession_UpdateSMContext请求中提供，如3GPP TS 23.502 v17.5.0的4.3.2.2.1和4.3.3.2所描述。
· NRF提供有关在可能指示的位置为多播MBS会话服务的MB-SMF的信息。NRF通过Nnrf_NFDiscovery_Request响应（MB-SMF配置文件(Area Session ID,MBS服务区))，为组播MBS会话提供服务区和Area Session ID，作为MB-SMF配置文件的一部分。SMF根据UE所在的位置区域（如果TAI	没有提供给NRF）选择MB-SMF，并与MB-SMF交互，获取用于MBS Session ID的组播QoS流的QoS信息，并订阅MBS Session ID的相关通知。
· SMF通过比较AMF提供的UE的用户位置信息与从NRF接收的MBS服务区，检查UE是否在位置相关MBS会话的MBS服务区内。如果UE不在位置相关MBS会话的所有MBS服务区，SMF拒绝组播会话加入请求。
· 如果来自UE的加入请求被接受，SMF可以使用Namf_EventExposure服务在AMF订阅关于UE移动进入或离开订阅的感兴趣区域事件（Presence-In-AOI-Report）的通知。SMF提供位置相关MBS会话的所有MBS服务区域作为感兴趣区域。
· SMF通过Nsmf_PDUSession_UpdateSMContext响应请求AMF向RAN节点传输N2消息，向NG-RAN提供组播MBS会话信息，该信息还包括Area Session ID。
· 如果NG-RAN节点支持MBS,NG-RAN使用接收到的MBS Session ID和Area Session ID确定本地组播MBS会话上下文以及本地组播MBS会话的用户面是否已经建立。如果RAN确定MBS会话ID和区域会话ID未建立共享传输，NG-RAN将按照本文件第7.2.1.4章的规定发起共享传输建立，并在共享传输建立请求中提供与RAN节点有关的Area Session ID、跟踪区域ID。MB-SMF在共享传输建立响应中向NG-RAN提供与同一MBS会话关联的MBS服务区信息（Area Session ID、MBS服务区)。MB-SMF可以只提供与目标RAN节点有关的服务区，也可以提供与MBS会话关联的所有服务区。如果MB-SMF只提供与目标RAN节点有关的服务区，会包括小区ID，小区ID只有在MB-SMF接收到与所指示的小区ID关联的跟踪区ID时才会携带。
· 如果UE服务的NG-RAN节点不支持MBS，且UE在MBS服务区，SMF对UE应用单独传输。SMF配置UPF在UE的PDU会话内通过单独传输发送与组播MBS会话和服务区相关的数据。SMF还使用Namf_EventExposure服务向AMF订阅关于UE位置变化的通知（例如，对于小的MBS服务区），或订阅关于UE移动进入或离开订阅的感兴趣区域事件（Presence-In-AOI-Report）的通知。在后一种情况下，SMF提供与UE所在的组播区域会话关联的服务区域作为感兴趣区域。SMF在UPF为每个服务区配置单独的入口端点，并为每个服务区（提供MBS Session ID和Area Session ID）分别与MB-SMF交互，请求或终止向UPF分发MBS会话和服务区的数据。
切换流程
UE的切换流程按照7.2.3.2、7.2.3.3和7.2.3.4的定义执行，并增加了以下内容：
· 如果UE在切换前通过5GC共享MBS流量传输从源NG-RAN服务的小区接收MBS Session ID和Area Session ID对应的组播数据，则对于Xn切换（与7.2.3.2相比），以下适用：
· 源RAN节点发送MBS Session ID、Area Session ID和UE所在小区关联的MBS服务区到目标RAN节点。
注1：在切换过程中，无论UE是否仍在与原始Area Session ID关联的MBS服务区中，都向不支持MBS的NG RAN节点建立关联的QoS流。
· 如果UE在切换前通过5GC共享MBS流量传输从源NG-RAN服务的小区接收MBS Session ID和Area Session ID对应的组播数据，则对于N2切换（与7.2.3.3相比），以下适用：
· 源RAN节点在切换要求消息的源到目的透明容器（Source to Target transparent container）中包含发给目标RAN节点的MBS会话区域信息（MBS Session ID、Area Session ID和与UE所在小区关联的MBS服务区）。
· SMF通过AMF在切换请求中向目标RAN转发源到目的透明容器（Source to Target transparent container），还可以包括MBS会话区域信息（MBS Session ID、Area Session ID和MBS服务区）。
注2：SMF在此阶段无法确定UE的位置和可能的新服务区。
· 如果UE通过切换前的5GC个人MBS流量传输从源NG-RAN服务的小区接收MBS Session ID和Area Session ID对应的组播数据，则对于Xn/N2切换流程（与7.2.3.4相比），以下适用：
注3：在Xn切换过程中，无论UE是否还在与原始Area Session ID关联的MBS服务区中，都会在目标RAN侧建立关联的QoS流。
· 对于N2切换流程，SMF通过AMF在Handover Request消息中将与UE最后已知服务区关联的MBS会话区域信息（MBS Session ID、Area Session ID和MBS服务区）包含在N2 SM信息中发送给目标RAN节点。
· 如果目标RAN节点支持MBS，则基于源RAN（如果源RAN支持MBS）或SMF（如果源RAN不支持MBS）提供的MBS Session ID、Area Session ID、MBS服务区和UE的目标位置，决定是否为接收到的MBS Session ID和Area Session ID建立组播分发和数据转发资源。如果UE不在源RAN（如果源RAN支持MBS）或SMF（如果源RAN不支持MBS）提供的MBS服务区，则目标RAN不为UE分配组播MBS会话的RAN资源，包括数据转发资源。
· 如果目标RAN节点支持MBS，当目标NG-RAN确定MBS Session ID和Area Session ID未建立共享传输时，目标NG-RAN按照本文件第7.2.1.4章的规定发起共享传递建立，并在共享传递建立请求中提供与RAN节点有关的Area Session ID和跟踪区域ID。MB-SMF在共享传输建立应答中向NG-RAN提供与MBS会话关联的MBS会话区域信息（Area Session ID、MBS服务区)。MB-SMF可以只提供与目标RAN节点有关的服务区，也可以提供与MBS会话关联的所有服务区。
注4：如果目标RAN不支持MBS，则在切换过程中，无论UE是否还在与原始Area Session ID关联的MBS服务区中，都会在目标RAN侧建立关联的QoS流。
· 如果目标RAN支持MBS，而源RAN不支持MBS,SMF配置UPF停止通过UE的关联PDU会话发送与组播MBS会话和服务区相关的数据。SMF使用Namf_EventExposure服务在AMF取消订阅UE位置变化的通知，或UE移动进入或离开订阅的感兴趣区域事件（Presence-In-AOI-Report）的通知（对于单个服务区）。
注5：如果UE还在MBS会话中，则不需要改变UE进入或离开完整服务区的订阅。
· 当AMF通过路径切换请求消息或切换通知消息从目标RAN节点接收到用户位置信息时，AMF将其提供给SMF。当SMF获得用户位置信息时，SMF通过将从AMF接收的用户位置信息与从NRF接收的MBS服务区进行比较，确定UE驻留小区的MBS服务区。SMF使用确定的MBS服务区和确定的用户位置，如下所示：
· 如果Area Session ID发生变化，SMF将本地存储的UE MBS会话上下文中的Area Session ID更新为相应的Area Session ID。
· 如果目标RAN不支持MBS，源RAN支持MBS，并且UE在MBS会话的服务区，SMF对UE应用单独传输。SMF配置UPF通过UE的关联PDU会话发送与组播MBS会话和服务区相关的数据。SMF还使用Namf_EventExposure服务在AMF订阅关于UE位置变化的通知，或UE移动进入或离开订阅的感兴趣区域事件（Presence-In-AOI-Report）的通知。在后一种情况下，SMF提供组播区域会话的服务区域作为感兴趣区域。如果关联的QoS流还没有包括在PDU会话中，SMF用关联的QoS流更新PDU会话。
· 如果UE已经移动到MBS会话的另一个MBS服务区：
a) 如果目标NG-RAN节点支持MBS，且RAN资源尚未分配，SMF将与新的Area Session ID相关的MBS会话信息提供给NG-RAN。对于Xn切换，SMF使用路径切换请求确认消息更新PDU会话中的N2 SM信息。对于N2切换，SMF在切换流程完成后更新PDU会话。根据接收到的MBS会话信息，建立5GC共享传输。
b) 如果目标NG-RAN节点不支持MBS,SMF更新UPF，将MBS数据包从旧的Area Session ID关联的隧道转发到新的Area Session ID。如果SMF之前没有配置UPF从新的Area Session ID关联的隧道接收MBS数据包，SMF将新的Area Session ID和UPF DL N19mb隧道信息通知MB-SMF。MB-SMF配置MB-UPF使用接收到的下行隧道ID向UPF传输组播MBS会话数据。如果SMF订阅了“感兴趣区域”事件，SMF还将新服务区域更新为“感兴趣区域”的订阅。
· 如果UE已移出MBS会话的所有MBS服务区：
a) 如果目标NG-RAN节点不支持MBS，则SMF在切换完成后删除NG-RAN和UPF上关联的QoS流。
b) 根据运营商的策略（例如，当本地配置的计时器自UE离开整个MBS服务区以来到期时）,SMF可以将UE从MBS会话中删除，如7.2.2.3所述。当UE从位置相关的MBS会话中删除时，SMF还向AMF取消订阅关于UE移动进入或离开订阅的感兴趣区域事件的通知。
激活位置相关的MBS会话
当位置相关的MBS会话激活时，MBS会话在该会话的整个MBS服务区处于激活状态。不支持同一MBS会话在一个MBS服务区处于Active状态，而在另一个MBS服务区处于Inactive状态。
注：作为例外，如果MBS会话包含由几个不同的MB-SMF服务的服务区，则激活状态针对MB-SMF服务的所有服务区。
当AF请求MB-SMF激活MBS会话的服务区中的MBS会话或MB-UPF报告MBS会话的服务区数据检测时，MB-SMF触发其服务的MBS会话的所有服务区的激活，即整个MBS会话被激活。
对于位置相关的MBS会话激活，与7.2.5.2定义的程序相比的差异如下：
· SMF向AMF调用Namf_MT_EnableGroupRachability服务操作，包括与MBS会话关联的整个MBS服务区，即与MBS Session ID关联的所有MBS服务区的总和，而不考虑Area Session ID。
· 对于处于CM-IDLE状态的UE,AMF触发寻呼时，会考虑接收MBS服务区信息。只有MBS服务区包含的NG-RAN节点需要被触发寻呼。
· SMF根据Nsmf_PDUSession_UpdateSMContext Request或Namf_MT_UEachabilityInfoNotify消息中包含的变更通知或UE位置信息，判断UE是否在MBS服务区。根据该信息，SMF确定如何以与7.2.4.2.3中定义的处理相同的方式激活MBS会话。
· 当SMF向NG-RAN节点提供MBS会话信息时，它在N2 SM信息中包括MBS服务区和Area Session ID。
NG-RAN下不同小区属于不同MBS业务区域独立传输的UE移动性
如果UE已移出原Area Session ID对应的MBS服务区，SMF检查UE是否在同一MBS会话中新的Area Session ID对应的MBS服务区：
· 对于UE不在原MBS服务区，但在MBS会话的另一个MBS服务区的情况：
· 如果RAN节点不支持MBS,SMF更新UPF，将MBS数据包从旧的Area Session ID关联的隧道转发到新的Area Session ID。如果SMF之前没有配置从新的Area Session ID关联的隧道接收MBS数据包的UPF,SMF将新的Area Session ID和UPF DL N19mb隧道信息通知MB-SMF。MB-SMF配置MB-UPF使用接收到的下行隧道ID向UPF传输组播MBS会话数据。
· SMF通过提供新的MBS服务区作为感兴趣区，更新感兴趣区事件订阅的AMF。
· 对于UE不在MBS会话的所有MBS服务区的情况：
· 如果RAN节点不支持MBS,SMF删除NG-RAN和UPF上关联的QoS流。
· 根据运营商的策略（例如，当本地配置的计时器自UE离开整个MBS服务区以来到期时）,SMF可以将UE从MBS会话中删除，如7.2.2.3所述。当UE从位置相关的MBS会话中删除时，SMF还向AMF取消订阅UE移动进入或离开订阅的感兴趣区域事件（Presence-In-AOI-Report）的通知。
· 对于UE在离开组播MBS会话的整个MBS服务区后回到位置相关MBS会话的MBS服务区之前的情况，例如本地配置定时器尚未超时：
· 如果UE还在组播MBS会话中，SMF在NG-RAN和UPF添加关联的QoS流。
UE位置改变时SMF的处理
当SMF收到关于UE位置变化的通知或正在意识到UE位置变化（例如，在切换期间）时，SMF检查新的UE位置是在位置相关MBS会话的所有MBS服务区域内还是在所有MBS服务区域外：
· 对于UE不在位置相关MBS会话的所有MBS服务区的情况：
· 如果RAN节点不支持MBS,SMF删除RAN节点和UPF上关联的QoS流。
· 根据运营商的策略（例如，当本地配置的计时器自UE离开MBS会话的整个MBS服务区以来到期时）,SMF可以将UE从7.2.2.3定义的组播MBS会话中删除。SMF还向AMF取消订阅UE移动进入或离开订阅的感兴趣区域事件（Presence-In-AOI-Report）的通知。
· 对于UE在离开组播MBS会话的MBS服务区后回到位置相关MBS会话的MBS服务区之前的情况，例如本地配置定时器尚未超时：
· 如果UE仍在组播MBS会话中，且组播MBS会话处于Active状态，SMF尝试激活针对UE的组播MBS会话。
NG-RAN下不同小区属于不同MBS业务区域共享传输的UE移动性
当UE从一个服务区移动到同一NG-RAN服务的另一个服务区时，支持MBS的NG-RAN节点处理由于其服务区之间的移动性而导致的内容切换，而不与SMF交互。如果是UE第一次进入新的位置区域，则RAN节点请求MB-SMF共享传递相应的Area Session ID。如果最后一个UE离开位置区，则RAN节点向MB-SMF请求终止相应的Area Session ID的共享传输。
UE移动性可以发生在同一NG-RAN内，在所有MBS服务区内或所有MBS服务区外的小区之间：
· NG-RAN检测UE在位置相关MBS会话的所有MBS服务区中是IN还是OUT。如果UE移动或移动出位置相关MBS会话的所有MBS服务区，NG-RAN通知SMF。
注：当UE加入时，SMF订阅“感兴趣区域”事件，并将位置相关MBS会话的所有MBS服务区域的组合提供为“感兴趣区域”（参见7.2.4.2.2）。
· 当SMF知道UE在位置相关MBS会话的所有MBS服务区中处于IN或OUT时，SMF的行为如7.2.4.2.6所述。
连接恢复流程（新增）--华为	Comment by 张晶: 7.2.4.2.8 新增（对应TS 23.247的7.2.4.2.9）
针对7.2.3.7描述的连接恢复流程做补充说明。区分目标NG RAN支持/不支持MBS的两种情况。
本地多播业务
AF提供的本地MBS业务区域信息
对于本地组播业务，MBS服务区信息按照7.1.1.2和7.1.1.3的规定提供给UE和5GC，差异和澄清如下：
· 对于服务公告，除非预配置MBS服务区信息，否则将包括MBS服务区信息。
· 在向5GC执行MBS会话创建请求时，组播MBS会话的MBS服务区信息由AF提供，除非预先配置。
本地多播MBS会话加入和会话建立流程
对于组播业务仅在有限区域内可用的情况，MBS服务区外的UE不允许加入组播业务。
在有限区域内可用的组播服务的组播MBS会话加入和会话建立按照7.2.1.3的规定执行，但有以下区别和澄清：
· 本地组播MBS会话已经创建，AF提供了7.2.4.3.1规定的MBS服务区信息。
· UE可以通过7.2.4.3.1规定的服务公告获得关于本地多播服务的信息，包括MBS服务区。
· 在步骤1中，如果UE根据本地组播业务的信息（例如通过服务公告获得）确定自己在MBS服务区，则UE发送PDU会话修改请求（MBS Session ID）或PDU会话建立请求（MBS Session ID）作为Join Request加入组播组。如果UE确定自己在MBS服务区之外，则UE不发送Join Request。
· 在步骤3中，SMF从MB-SMF获取所指示的MBS会话的MBS服务区（即Cell ID列表或TAI列表）,SMF根据MBS服务区确定所指示的MBS会话对应于本地组播业务。
· 在步骤5中，SMF检查UE是在MBS服务区内还是在MBS服务区外。
· SMF通过将从AMF接收的UE的用户位置信息与从MB-SMF接收的MBS服务区进行比较，判断UE是否在MBS服务区内。
注1:AMF在Nsmf_PDUSession_CreateSMContext请求中向SMF提供UE的用户位置信息（小区ID和当前跟踪区域ID），如果位置也在Nsmf_PDUSession_UpdateSMContext请求中更改（用于加入），如3GPP TS 23.502 v17.5.0的4.3.2.2.1和4.3.3.2。
· 如果SMF检测到UE在MBS服务区内，SMF继续7.2.1.3规定的组播会话加入过程，并增加以下内容：
a) SMF向UE发送PDU会话修改命令或PDU会话建立接受，指示Join Accept作为对Join Request的响应。Joint Accept包括MBS服务区（即小区ID列表或TAI列表）。
b) SMF发送给NG-RAN的Multicast MBS会话信息包括MBS服务区（即小区ID列表或TAI列表）。
c) 如果为UE服务的RAN节点不支持MBS，则SMF对UE应用单独传输。SMF配置UPF在UE的PDU会话内通过单独传输发送与组播MBS会话相关的数据。
· 如果SMF检测到UE不在MBS服务区，则SMF拒绝组播会话加入，因此向UE发送加入拒绝，指示加入MBS被拒绝。联合拒绝包括拒绝原因（本地服务区外）和MBS服务区（即小区ID列表或TAI列表）。
· 在这种情况下，不执行UE的MBS会话建立（即MBS流量传输的资源建立）。
注2：可能存在UE根据地理区域信息或行政地址信息作为AF提供的MBS服务区信息确定自己在MBS服务区内，因此发送加入请求，但UE在MBS服务区外。
注3：哪个SM NAS消息用于传输Join Reject（例如PDU会话修改拒绝）在第3阶段规范中定义。
· 如果来自UE的Join Request被接受，SMF订阅来自AMF的UE移动事件通知（例如，UE移动到或移动出感兴趣区域，由MBS服务区设置），通过调用3GPP TS 23.502 v17.5.0第5.2.2.3.2条规定的Namf_EventExposure_Subscribe服务操作。SMF提供与多播MBS会话关联的服务区域作为感兴趣区域。
· 对于收到SMF发送的Join Reject的UE，稍后，如果UE根据Join Reject中提供的MBS服务区检测到自己在MBS服务区内，则UE发送PDU会话修改请求（MBS Session ID）加入组播组。
本地MBS会话的切换流程
UE的切换过程按照7.2.3的定义执行，并增加了以下内容：
· 如果UE在切换前驻留在源RAN节点，并通过5GC共享MBS流量传输接收MBS Session ID对应的组播数据，对于7.2.3.2中的基于Xn的切换，源RAN节点在切换准备阶段包括MBS Session ID和MBS服务区到目标RAN节点。对于7.2.3.3中基于N2的切换，此步骤分别对应于Handover Request和Handover Required消息。
注：在Xn或N2切换过程中，如果目标RAN节点不支持MBS，则无论UE是否还在MBS服务区，都会在目标RAN侧建立关联的QoS流。
· 如果UE驻留在源RAN节点，并通过切换前的5GC单独MBS流量传输接收与MBS Session ID对应的组播数据，则对于7.2.3.4中的N2切换，SMF在切换请求中向目标RAN节点的N2 SM信息中包括MBS会话区域信息（MBS Session ID和MBS服务区）。
· 如果目标RAN节点支持MBS，则根据接收到的源RAN（如果源RAN支持MBS）或SMF（如果源RAN不支持MBS）提供的MBS Session ID和UE的目标位置，决定是否为MBS Session ID建立组播分发和数据转发资源。如果UE不在源RAN（如果源RAN支持MBS）或SMF（如果源RAN不支持MBS）提供的MBS服务区中，目标RAN不会为UE分配组播MBS会话的RAN资源，包括数据转发资源。
· 如果目标RAN节点支持MBS，当目标NG-RAN确定UE在MBS服务区，且组播会话ID未建立共享传输时，目标NG-RAN发起共享传输建立，如7.2.1.4所述。
· 当AMF通过路径切换请求消息或切换通知消息从目标RAN节点接收到用户位置信息时，AMF将其提供给SMF。当SMF获取用户位置信息时，SMF通过比较从AMF接收的用户位置信息与从MB-SMF接收的MBS服务区，检查UE驻留小区的MBS服务区。SMF使用确定的UE位置和MBS服务区，如下所示：
· SMF通过将接收到的Cell ID和跟踪区ID与从MB-SMF接收到的MBS服务区进行比较，判断UE是否在MBS服务区之外。
· 如果UE在MBS服务区内，且目标RAN节点不支持MBS,SMF对UE应用单独下发。如果关联的QoS流还没有包含在PDU会话中，SMF用关联的QoS流更新PDU会话。如果SMF之前没有配置UPF从组播MBS会话关联的隧道接收MBS数据包，SMF将MBS会话和UPF DL N19mb隧道信息通知MB-SMF。MB-SMF配置MB-UPF使用接收到的下行隧道ID向UPF传输组播MBS会话数据。
· 如果UE不在MBS会话的服务区：
a) 如果目标NG-RAN节点不支持MBS,SMF删除NG-RAN节点和UPF上关联的QoS流。
b) 根据运营商的策略（例如，当本地配置的计时器到期时，自UE离开MBS会话的整个MBS服务区以来）,SMF可以将UE从MBS会话中删除，如7.2.2.3所述。当UE从本地MBS会话中删除时，SMF还向AMF取消订阅UE移动进入或离开订阅的感兴趣区域事件（Presence-In-AOI-Report）的通知。
激活本地MBS会话
对于本地MBS会话激活，与7.2.5.2定义的流程相比的差异如下。
· SMF调用Namf_MT_EnableGroupRachability服务操作给AMF，其中包括与MBS会话关联的MBS服务区。
· 对于处于CM-IDLE状态的UE,AMF触发寻呼时，考虑接收到的MBS服务区信息，只在MBS服务区包含的NG-RAN节点触发寻呼。
· SMF根据Nsmf_PDUSession_UpdateSMContext Request或Namf_MT_UEachabilityInfoNotify消息中包含的变更通知或UE位置信息，判断UE是否在MBS服务区。根据该信息，SMF确定如何激活MBS会话，与SMF获得7.2.4.3.3中定义的用户位置信息时的处理相同。
· SMF向NG-RAN节点提供MBS会话信息时，在N2 SM信息中包含MBS服务区。
UE位置改变时SMF的处理
当SMF收到UE位置变化的通知或意识到UE位置变化时，SMF检查新的UE位置是在MBS会话的MBS服务区内还是在MBS服务区外。
· 对于UE不在MBS会话的MBS服务区的情况：
· 如果RAN节点不支持MBS,SMF删除RAN节点和UPF上关联的QoS流。
· 根据运营商的策略（例如，当UE离开MBS会话的MBS服务区后本地配置的计时器超时）,SMF可以将UE从7.2.2.3定义的组播MBS会话中删除。当UE从本地MBS会话中删除时，SMF还向AMF取消订阅UE移动进入或离开订阅的感兴趣区域事件（Presence-In-AOI-Report）的通知。
· 对于UE在离开组播MBS会话的MBS服务区后又回到组播MBS会话的MBS服务区的情况，例如:本地配置定时器尚未超时：
· 如果UE仍在组播MBS会话中，且组播MBS会话处于Active状态，SMF尝试激活针对UE的组播MBS会话。
NG-RAN下不同小区属于/不属于MBS业务区域的UE移动性
如果UE移动性可以发生在同一NG-RAN内，在服务区内或服务区外的小区之间，
· NG-RAN检测UE在MBS服务区是IN还是OUT，并在UE移动或移动出MBS服务区时通知SMF。
注：当UE加入时，SMF订阅“感兴趣区域”事件（参见7.2.4.3.2）。
· 当SMF知道UE是MBS业务的IN或OUT时，SMF的行为如7.2.4.3.5所述。
本地MBS会话的连接恢复流程(新增)—华为	Comment by 张晶: 7.2.4.3.7新增（对应TS 23.247的7.2.4.3.8）
在本地MBS会话场景，针对7.2.3.7描述的连接恢复流程做补充说明。
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概述
MBS会话激活流程仅适用于多播。当MB-SMF接收到来自MB-UPF的下行链路MBS DL数据通知时，或者当其直接从AF或通过NEF接收请求时，MBS会话激活流程由MB-SMF触发。MBS会话激活流程用于激活NG-RAN节点上MBS数据的资源。在MBS会话激活流程之后，多播会话状态从去激活转换为激活，应符合7.2.5.2。
MBS会话去激活流程仅适用于多播。在一段时间内下行链路没有数据传输的的情况下，当MB-SMF接收到来自MB-UPF的通知时，或者当MB-SMF直接从AF或通过NEF接收到请求时，MBS会话去激活流程由MB-SMF触发。MBS会话去激活流程用于去激活NG-RAN节点上MBS数据的资源。在MBS会话去激活流程之后，多播会话状态从激活转换为去激活，应符合7.2.5.3。
MBS会话激活流程
以下情况可能触发MBS会话激活流程：
· AF请求MB-SMF激活MBS会话；
· MB-UPF接收多播数据并通知MB-SMF。

图27 MBS会话激活流程
在此流程中，如果MB-SMF发现已建立共享隧道，则执行步骤11至15。如果需要，步骤11至15与步骤2至10并行执行。
步骤1，该流程可能由以下事件触发：
· 当MB-UPF接收多播MBS会话的下行链路数据时，根据MB-SMF的指令（如7.2.5.3所述），MB-UPF向MB-SMF发送N4mb通知（N4会话ID），以指示DL-MBS数据的到达；
· AF直接或通过NEF向MB-SMF发送MBS激活请求（TMGI）。
步骤2，MB-SMF向SMF发送Nmbsmf_MBSSession_ContextStatusNotify（MBS会话ID，多播会话状态=激活）。
SMF将相关多播MBS会话状态设置为激活，并找出加入由相关TMGI标识的多播MBS会话的UE列表。如果SMF确定UE关于TMGI的相关PDU会话的用户面已经激活，则将跳过这些UE的步骤3-8a，即从步骤8b执行。
步骤3，	SMF向AMF调用Namf_MT_EnableGroupReachability Request（UE列表，[相关PDU会话的PDU会话ID]、TMGI，[UE可达性通知地址]、[要求最高的ARP，MBS会话内所有MBS QoS流的5QI]）。当稍后的UE可及时，UE可到达性通知地址由AMF用于识别和通知相关的SMF。
在接收到请求后，对于列表中的每个UE，AMF确定UE的CM状态：参见步骤4-7。
步骤4a，	如果多播MBS会话中涉及UE并且处于CM连接状态，则AMF使用Namf_MT_ EnableGroupReachability Response（UE列表）将这些UE指示给SMF。否则，响应不包括UE列表。
步骤4b，	对于步骤4a中包括的UE列表中的每个UE，如果尚未提供相关PDU会话的QoS配置文件，则SMF调用Namf_Communication_N1N2MessageTransfer（N2 SM信息（PDU会话ID，MBS会话ID，[相关QoS流的QoS配置文件]），[单播QoS流和多播QoS流之间的映射信息]）到步骤4a中识别的UE的AMF。包括相关联的单播QoS流以及单播QoS流和多播QoS流之间的映射信息，以支持5GC单个MBS流量传递。
该流程在步骤9继续。
步骤5，	[条件可选]如果AMF确定存在处于CM-IDLE状态且参与多播MBS会话的UE，则AMF计算出覆盖这些UE的所有注册区域的寻呼区域，这些UE需要寻呼。AMF可以按照6.12的规定应用寻呼差异。如果相关NG-RAN节点支持MBS，AMF向属于该多播寻呼区域的NG-RAN节点发送多播组寻呼请求消息，所涉及的UE列表和TMGI作为要寻呼的标识符。如果NG-RAN节点不支持MBS，则AMF按照3GPP TS 23.502 v17.5.0第4.2.3.3条步骤4b中的描述，每个UE向NG-RAN节点发送寻呼消息。
注1：除第6.12条中的分页外，其他分页策略取决于AMF实现。
注2：寻呼的详细信息由RAN WGs指定。
步骤6，	CM-IDLE状态的UE接收到寻呼后，向AMF发送服务请求消息，见3GPP TS 23.502 v17.5.0第4.2.3条。
注3：尚未接收到任何寻呼的另一个UE，步骤6可以与步骤5并行。
步骤7a/7b，在接收到UE发送的服务请求后,
· 	AMF根据步骤3中接收到的PDU会话ID识别相关SMF，并调用Nsmf_PDUSession_UpdatesContext请求。该流程在步骤9继续；或：
· 	基于在步骤3中接收到的UE可达性通知地址，AMF通过使用Namf_MT_ UEReachabilityInfoNotify消息来识别和通知UE的相关SMF，这些UE现在可达，并通知位置信息。在这种情况下，它可以是单独的通知，也可以与步骤8结合使用。
步骤8a，	对于寻呼不响应的UE，AMF在Namf_MT_UEReachabilityInfoNotify中通知SMF寻呼失败。
步骤8b，	对于指示为可通过Namf_MT_UEReachabilityInfoNotify消息访问的UE，或相关PDU会话的用户面已激活，但需要为PDU会话提供相关QoS流的QoS配置文件，SMF调用Namf_Communication_N1N2MessageTransfer（N2 SM信息）到AMF，如步骤4b中所述。
步骤9， AMF向RAN节点发送N2请求消息（N2 SM信息）。
注4：	如果NG-RAN拒绝PDU会话资源设置请求（由于实现特定的原因，例如，由于UE数量达到限制，用户面激活失败），则加入的UE无法接收MBS数据。
步骤10a，	如果之前未建立共享隧道，则在此步骤中建立共享隧道，如7.2.1.4所定义。如果需要，NG-RAN使用RRC消息配置UE。
步骤10b，	执行7.2.1.3中定义的步骤8至12。如果使用5GC单个MBS流量传输，SMF将配置UPF进行单独传输，如有必要，请MB-SMF配置MB-UPF向UPF发送多播数据。
步骤11，	如果MB-SMF发现建立了共享隧道，则执行步骤11-15。对于那些与MB-UPF共享隧道的NG-RAN节点，MB-SMF将Namf_MBSCommunication_N2MessageTransfer请求（TMGI，N2 SM Information（Activation，TMGI））调用到AMF。该步骤可以与步骤2并行执行。
注5：	步骤10a、11和12中的消息是MBS特定的，并且步骤10a、11和12中的AMF可能不与多播MBS会话中涉及的任何UE相关联。
步骤12，	AMF向NG-RAN节点发送NGAP激活请求消息（N2 SM信息）。对于已加入MBS会话且处于RRC_去激活状态的那些UE，RAN节点按照3GPP TS 38.300 v17.3.0 中的规定执行RAN寻呼。
步骤13，	NG-RAN节点通过NGAP激活响应消息响应AMF。NG-RAN节点建立无线资源以将多播MBS会话数据传输到UE。NG-RAN不应仅因为没有接收到UE的单播流量而释放已加入多播MBS会话的UE的无线连接。
步骤14，AMF到MB-SMF:Namf_MBSCommunication_N2MessageTransfer响应。
步骤15，	MB-SMF向MB-UPF发送N4mb会话修改请求，转发接收到的MBS数据包。MB-UPF使用N4mb会话修改响应来响应MB-SMF，确认MB-SMF请求。
注6：步骤15可以在步骤14的第一次成功响应后执行，以缩短激活时间；或者在MB-UPF缓存足够长的时间，大部分RAN节点可以激活MBS会话，减少数据包的丢失。
MBS会话去激活流程


图28 MBS会话去激活流程
在此流程中，并行执行步骤3至4和步骤5至9。
步骤1，该流程可能由以下事件触发:
· 	当MB-UPF检测到没有收到MBS会话的数据时，MB-UPF向MB-SMF发送MB-N4通知（N4会话ID），以停用MBS会话。
· AF直接或通过NEF向MB-SMF发送MBS停用请求（TMGI）
步骤2，	MB-SMF向MB-UPF发送一个N4mb会话修改请求（TMGI，缓冲下行流量检测）。MB-SMF请求缓冲下行流量检测，当有MBS数据时，MBS-UPF通知MB-SMF。一旦收到通知，MB-SMF触发MBS会话激活。如果要通过AF请求直接激活MBS会话，则不需要缓冲下行流量监测，但MB-SMF仍指示MB-UPF停止转发和缓冲MBS数据。
MB-UPF到MB-SMF:N4mb会话修改响应，确认MB-SMF请求。

步骤3，	MB-SMF向SMFs发送Nmbsmf_MBSSession_ContextStatusNotify请求（MBS会话ID）。
基于接收到的MBS会话ID，SMF将指示的多播MBS会话状态设置为去激活：
· 	如果SMF发现有UE加入了指示的多播MBS会话并使用5GC单个MBS流量传递，则对这些UE执行步骤4。
· 如果SMF发现没有UE加入指定的MBS会话并使用5GC单个MBS流量传递，则无需对SMF进行进一步操作。
步骤4a，	[条件可选]对于使用5GC单独传输的UE，执行3GPP TS 23.502 v17.5.0 第4.3.3.2条中的步骤3b和步骤4-8，以移除与多播MBS会话相关的QoS流。
注2：是从UE、NG-RAN中删除相关QoS流，还是仅删除NG-RAN中的资源，取决于实现。
步骤4b，[条件可选]对于使用5GC单独传输的UE，相关的SMF可能会在N19mb接口保留共享隧道用于单用户MBS流量传输。如果SMF决定释放共享隧道，则执行7.2.2.2的步骤3-6。
步骤5，	如果MB-SMF发现在N3mb接口上建立了共享隧道，MB-SMF将向AMF发送Namf_MBSCommunication_ N2MessageTransfer请求（TMGI，N2 SM信息（去激活，TMGI））。
步骤6，AMF向NG-RAN节点发送NGAP停用请求消息（N2 SM信息）。
步骤7，NG-RAN节点为多播MBS会话保留多播MBS会话上下文和N3mb共享隧道。
如果MBS会话上下文指示多播MBS会话没有UE（例如，由于UE变为CM-IDLE状态），则NG-RAN触发释放共享传输，如7.2.2.4所述。
步骤8， NG-RAN确认NGAP停用响应消息。
步骤9，	AMF调用Namf_MBSCOCommunication_N2MessageTransfer响应来确认MB-SMF的服务。
当MBS会话处于“去激活”状态并触发切换流程时，应符合7.2.3.6。
注3：UE没有明确的“停用”指示，如何将UE更改为空闲状态在3GPP TS 38.300 v17.3.0 中定义。
[bookmark: _Toc145075755][bookmark: _Toc145664121][bookmark: _Toc175576751]多播会话更新流程（移动）
AF调用多播MBS会话更新流程来更新正在进行的多播MBS会话的服务需求（导致多播QoS参数更新和/或多播QoS流添加/删除）和/或MBS服务区域。
如果MBSF作为3GPP TS 33.501 v17.7.0定义的MBS安全功能，它可以使用这个流程通过控制面为MBS会话提供更新的MSK和可能更新的MTK。
注：如果没有MSK，只有更新MTK，这个流程不适用。
关于AF和MB-SMF之间的相互作用， 应符合7.1.1.6和7.1.1.7。


图29 多播MBS会话更新流程
步骤1，	MB-SMF接收多播MBS会话的更新服务需求、MBSF更新多播会话安全上下文，和/或MBS服务区域时触发此流程，应符合7.1.1.6和7.1.1.7。
步骤2，	提供更新的服务区域的AF还可以通过服务公告将新服务区域通知应用层的UE。
注1：如果UE位于先前位于服务区域之外且现在位于更新的服务区域内的小区中，则UE可以按照7.2.1.3的规定加入多播服务。
对于QoS更新，执行步骤3至7。
对于MBS服务区域更新，可以执行步骤3至7，以允许NG-RAN终止不再在MBS服务区域中的区域中的数据传输。
步骤3，	MB-SMF调用Namf_MBSCommunication_N2MessageTransfer服务操作（MBS会话ID，[区域会话ID]，N2 SM消息容器（TMGI，[多播MBS会话的QoS配置文件]，[MBS服务区域]，[区域会话ID]）到AMF。
步骤4，	所涉及的AMF向处理多播MBS会话的NG-RAN节点发送N2 MBS会话请求（N2 SM消息容器），并基于存储在AMF中的用于MBS会话的RAN节点ID发送可能的区域会话ID。
步骤5，	NG-RAN节点基于N2 MBS会话请求更新多播MBS会话的QoS配置文件和/或MBS服务区域。如果仅更新QoS参数而不添加/删除多播QoS流，则NG-RAN还可以更新关联PDU会话的QoS参数。
对于MBS服务区域更新，NG-RAN使用更新的MBS服务区域更新MBS会话上下文。NG-RAN停止在旧的MBS服务区域内但现在在更新的MBS服务区域之外的小区中传输相关的多播数据。如果NG-RAN检测到UE在先前的MBS服务区域中但在更新的MBS服务区域之外，则NG-RAN还将UE配置为不通过无线接口接收MBS数据。如果NG-RAN节点不再为更新后的MBS服务区域内的任何小区提供服务，则它请求释放7.2.2.4中定义的共享传输资源。
步骤6，NG-RAN节点通过向AMF发送N2 MBS会话响应消息来确认N2 MBS会话请求。
步骤7，AMF将Nmbsmf_MBSSession_ContextUpdate（）调用到MB-SMF。
步骤8，	MB-SMF向SMF发送Nmbsmf_MBSSession_ContextStatusNotify请求（MBS会话ID、[MBS会话的多播QoS配置文件]、[MBS服务区域]、[Area会话ID]、[更新的多播会话安全上下文]）。对于MBS服务区域更新，如果存在区域会话ID，则MB-SMF将与区域会话ID对应的MBS服务区域提供给多播MBS会话中涉及的SMF。对于QoS更新，MB-SMF通知处理所有MBS服务区域的SMF。
步骤9，	SMF基于在步骤8中接收到的多播MBS会话ID和区域会话ID（如果提供），确定其服务的受影响UE。
针对每个受影响的UE执行后续步骤10至12。对于QoS更新，跳过步骤10和11。
步骤10，	[条件可选]对于MBS服务区域更新，如果SMF先前在AMF订阅了关于UE移入或移出订阅的“感兴趣区域”的通知，则SMF使用新的MBS服务区域作为感兴趣区域来更新订阅。
步骤11，	[可选]当MBS服务区域更新时，如果SMF没有最新的UE位置，则SMF查询AMF，AMF然后查询NG-RAN以获取UE的当前位置，以确定UE是否在更新的MBS服务区域内。
步骤12，	[条件可选]对于QoS更新，如果使用5GC单个MBS流量传输，或者如果要添加/删除相关QoS流，则SMF触发3GPP TS 23.502 v17.5.0 中定义的PDU会话修改流程。如果使用5GC单个MBS流量传输，则SMF还可以使用更新的QoS和/或更新或删除的QoS流配置UPF。
对于更新MSK，SMF也触发PDU会话修改流程并在N1 SM容器中提供更新的多播会话安全上下文。
对于MBS服务区更新，SMF触发3GPP TS 23.502 v17.5.0中定义的PDU会话修改流程，并进行以下增强:
SMF还使用N2容器中的新MBS服务区域更新与多播MBS会话相关联的PDU会话资源。服务于PDU会话的RAN节点开始或终止在小区中的多播内容的传输，这些小区分别在更新的服务区域中添加或删除，并且如有必要，与MB-SMF交互以开始或终止向RAN节点分发多播数据。
· 对于UE，SMF向UE提供N1 SM容器中的MBS服务区域。对于先前在MBS服务区域内但现在在多播MBS会话的更新的MBS服务区域之外的UE，SMF可替代地基于运营商策略通知N1 SM容器中的UE，该UE已从多播MBS会话中移除。
· 	对于NG-RAN，SMF在N2 SM信息中提供更新的MBS服务区域。对于支持MBS的NG-RAN节点，如果多播MBS会话中的UE在这些小区内，则它开始在添加到更新的MBS服务区域中的小区中传输多播内容，并且如果必要，NG-RAN与MB-SMF交互以开始向RAN节点分发多播数据。RAN节点停止在从更新的MBS服务区域移除的小区中传输多播内容，如有必要，NG-RAN与MB-SMF交互以终止向RAN节点分发多播数据。
· 对于单独传输和本地多播MBS会话，以下情况适用：对于先前在服务区域内但现在在更新的MBS服务区域外的UE，SMF移除多播MBS会话的相关单播QoS流。对于先前在服务区域外但现在在更新的服务区域内的UE，SMF将多播MBS会话的相关单播QoS流添加到PDU会话资源。
[bookmark: _Toc145075757][bookmark: _Toc145664123][bookmark: _Toc175576752]业务请求流程（移动）
如果多播MBS会话处于去激活状态，则UE可以进入CM-IDLE状态，或者即使当UE处于CM-CONNECTED状态时，也可以停用相关PDU会话的用户平面。当相关PDU会话的用户平面再次激活时，SMF在3GPP TS 23.502 v17.5.0 中规定的服务请求流程中向NG-RAN发送MBS会话信息。MBS会话信息指示该MBS会话处于去激活状态；以及:
· 对于支持NG-RAN节点的MBS，NG-RAN通常与MB-UPF建立共享隧道。然而，由于MBS会话处于去激活状态，NG-RAN节点将不会分配相关的无线资源；
· 对于支持非MBS的NG-RAN节点，未建立与MBS会话相关联的单播QoS流。
如果多播MBS会话处于激活状态，则UE可以由于3GPP TS 23.502 v17.5.0中指定的释放而进入CM-IDLE状态。当UE再次与网络通信时，SMF提供MBS会话信息，指示UE将MBS会话加入到N2 SM容器内的NG-RAN，以用于相关PDU会话。
注：	如果由于其他原因触发网络触发的服务请求，SMF也可以使用该服务请求向NG-RAN提供MBS会话信息。
[bookmark: _Toc175576753]AF提供多播MBS会话授权信息（移动）
AF为不向任何UE开放的多播MBS会话提供多播MBS会话授权信息。3GPP TS 23.502 v17.5.0第4.15.6.2条中规定的程序被重新使用，并进行了以下增强:
· AF可以向5GC提供MBS会话授权信息。MBS会话授权信息与一组UE相关联。
表7 MBS会话授权信息
	参数
	描述

	MBS Session Authorization information
	 一个或多个MBS会话ID。

	
	 由外部组标识标识的一组UE。



· AF可以支持多播MBS组成员身份管理，并提供表8中所述的参数。
表8 多播MBS组成员管理参数
	参数
	描述

	List of GPSI
	 多播组成员列表，每个成员由GPSI标识。

	External Group ID
	 多播MBS组的标识符。



· 如果创建了新的多播MBS组，UDM应为多播MBS组分配唯一的内部组ID，并将新分配的内部组ID包括在Nudr_DM_Create请求消息中；
· 如果UDM授权AF提供MBS会话授权信息，UDM将每个MBS会话组成员的GPSI解析为SUPI，并通过Nudr_ DM_Create/Update/Delete 请求消息请求创建、更新或删除提供的MBS会话授权信息，作为每个SUPI的MBS订阅数据的一部分，并且该消息包括所提供的MBS会话授权信息。
[bookmark: _Toc175576754]AF提供MBS会话辅助信息（新增）--博鼎	Comment by 张晶: 7.2.9新增（对应TS 23.247的7.2.9a）
定义AF提供MBS会话辅助信息，提供相关描述和说明。
[bookmark: _Toc175576755]使用节能功能UE的多播MBS流程（新增）--博鼎	Comment by 张晶: 7.2.10新增
描述使用节能功能的UE在接收MBS会话数据时，应遵守的原则。
[bookmark: _Toc145075760][bookmark: _Toc145664126][bookmark: _Toc175576756]广播会话的MBS流程（广电）
[bookmark: _Toc175576757]开始广播MBS会话
广播MBS会话开始流程应符合7.1.1.2节或7.1.1.3中规定的通用流程，由TMGI分配和MBS会话创建组成。AF可以分配TMGI一次，用于多次创建MBS会话。可以采用一个组合流程来执行TMGI分配和MBS会话创建。
AF使用TMGI分配请求来获取TMGI作为MBS会话ID，并向UE发送业务公告。
AF使用MBS会话创建（MBS业务类型设置为广播业务）来指示即将开始传输MBS数据，并提供会话属性，以便在MB-UPF和NG-RAN中建立MBS会话资源，用于5GC共享MBS数据传输。如果尚未分配TMGI，也可以使用MBS会话创建流程；在这种情况下，MB-SMF会为AF分配一个唯一的TMGI，然后启动MBS会话。
注1：	当NG-RAN和MB-UPF之间采用多播传输时，如下所描述的，假定采用源特定的多播。
为了接收广播通信业务的数据，UE需要预先配置接收MBS业务所需的配置信息（例如，在3GPP TS 26.346 v17.1.0中定义的 USD），或者在应用层进行了广播会话配置（即：业务公告；例如，可以使用SIP信令或3GPP TS 26.346 v17.1.0中描述的方式来执行配置）。如果需要的配置是预先配置的，则UE不需要与网络交互。


图30 广播MBS会话建立
步骤0， 基于OAM配置，RAN节点通过无线接口在SIB中通告有关MBS FSA ID和相邻小区频率的信息。
步骤1，	为了建立广播MBS会话，AF按照7.1.1.2或7.1.1.3的规定执行TMGI分配和MBS会话创建。MBS业务类型指示为广播业务。广播MBS会话的MBS FSA ID在业务公告中向UE通信。UE将这些MBS FSA ID与SIB中的MBS FSA ID进行比较，以进行频率选择。
步骤2，	MB-SMF可以使用NRF根据MBS服务区域发现支持MBS的AMF并选择合适的AMF。如果业务类型是广播业务，MB-SMF会将Namf_MBSBroadcast_ContextCreate（TMGI、N2 会话管理信息（LL SSM、5G QoS配置文件），MBS服务区域，MBS FSA ID）消息并行发送到选定的AMF。MB-SMF可以在请求中包括最大响应时间。
步骤3，	AMF将MBS会话资源建立请求消息传输给MBS服务区域中支持MBS的所有NG-RAN，该消息包含接收到Namf_MBSBroadcast_ContextCreate请求中的N2会话管理信息。AMF包括MBS服务区域。
步骤4，	NG-RAN创建广播MBS会话上下文，将TMGI、QoS配置文件存储在MBS会话上下文中。LL SSM是可选参数，仅当5GC使用N3mb接口多播传输时才由MB-SMF提供给NG-RAN。如果接收到MBS FSA ID，NG-RAN可以使用这些MBS FSA ID来确定MBS服务区域内的小区/频率，以基于关于MBS FSA ID和相关频率的OAM配置来广播MBS会话数据。
步骤5，	如果NG-RAN倾向于使用N3mb多播传输并且接收到LL SSM，则NG-RAN加入LL SSM对应的多播组。
	如果NG-RAN倾向于在NG-RAN和MB-UPF之间使用N3mb单播传输，或者如果NG-RAN未接收到LL SSM，则NG-RAN提供其N3mb下行隧道信息。
步骤6，	NG-RAN通过向AMF发送MBS会话资源建立响应（TMGI，N2会话管理信息（N3mb下行隧道信息））消息来报告MBS会话资源（可能包括多个MBS QoS流）的成功建立。N3mb下行隧道信息仅在MB-UPF和NG-RAN之间采用单播传输时携带。3GPP具体应符合TS 38.413 v17.3.0。
步骤7，	AMF将Namf_MBSBroadcast_ContextCreate响应发送给MB-SMF。当AMF收到来自NG-RAN的第一个成功响应时应该响应成功。如果所有NG-RAN报告失败，AMF应该响应失败。MB-SMF将响应成功的AMF存储在MBS会话上下文中作为下游节点。如果AMF接收到来自所有相关NG-RAN的NG-RAN响应，则AMF应包括所有NG-RAN中操作完成的指示。
步骤8，	如果要使用N3mb单播传输（即AMF的Namf_MBSBroadcast_ContextCreate响应消息中携带N3mb下行隧道信息），则MB-SMF向MB-UPF发送N4mb会话修改请求，以请求分配N3mb单播传输隧道用于该MBS会话的复制的MBS流。否则，可以跳过第8步。
步骤9，	NG-RAN通过无线接口广播标识MBS业务的TMGI。步骤9可以与步骤6并行进行。
步骤10，	另一个NG-RAN可以在AMF发送Namf_MBSBroadcast_ContextCreate响应到MB-SMF之后，通过发送MBS会话资源建立响应（TMGI，N2会话管理信息（N3mb下行隧道信息））消息来报告MBS会话资源（可能包括多个MBS QoS流）的成功建立。
步骤11，	AMF将Namf_MBSBroadcast_ContextStatusNotify请求发送给MB-SMF。当AMF收到来自所有NG-RAN节点的响应时，AMF在请求中携带操作完成的指示。如果在收到Namf_MBSBroadcast_ContextCreate请求后的最大响应时间过去之前，AMF没有收到来自所有NG-RAN节点的响应，则AMF应发送指示部分成功或失败的Namf_MBSBroadcast_ContextStatusNotify请求。
步骤12，	如果要使用N3mb点对点传输（即N3mb下行隧道信息携带在来自AMF的MBS会话开始响应消息中），则MB-SMF向MB-UPF发送N4mb会话修改请求，以请求分配用于MBS会话的复制MBS流的N3mb点对点传输隧道。否则，可以跳过步骤12。
步骤13，	AF开始使用N6mb隧道将下行媒体流传输到MB-UPF，或者，可选地，不使用隧道，即使用HL MC地址作为IP多播流传输。
步骤14，MB-UPF通过N3mb多播传输或单播传输将媒体流传输给NG-RAN。
步骤15，NG-RAN使用下行PTM资源传输接收到的下行媒体流。
注2：步骤6-8和2-4类似于7.2.1.4中的步骤2-5和6-7。
[bookmark: _Toc175576758]网络共享场景多个广播MBS会话资源共享下的广播MBS会话开始（新增）---广电	Comment by 张晶: 新增（对应TS 23.247的7.3.1a）
描述网络共享场景下多个广播MBS会话资源共享时，开始广播MBS会话流程在7.3.1基础上的增强。
[bookmark: _Toc175576759]释放广播MBS会话
广播会话释放流程在MBS会话删除（例如TMGI解除分配和MBS会话删除）之后执行，以便共享MBS传输的资源被释放。AF可以停止MBS会话但保留分配的TMGI。

图31 广播MBS会话释放
步骤1，AF/AS可以向3GPP网络发送MBS会话释放请求(TMGI)消息之前停止媒体流。
步骤2，	AF/AS执行MBS会话释放流程，请求释放MBS会话（图16中的步骤1~10，或图17中的步骤1~13）。
步骤3，	MB-SMF向已参与MBS会话的AMF发送Namf_MBSBroadcast_ContextRelease请求(TMGI)。
步骤4，	AMF向所有已参与MBS会话的RAN节点发送N2消息以释放MBS会话。如果NG-RAN节点接收到多个N2消息以释放同一TMGI的MBS会话（例如，来自NG-RAN连接的多个AMF），则NG-RAN仅执行一次步骤5和步骤6。
步骤5，NG-RAN停止PTM传输。
步骤6，	如果N3mb已经使用了多播传输，NG-RAN发送离开消息(LL SSM)以请求停止向该NG-RAN节点发送的媒体流。如果已使用N3mb单播传输，则NG-RAN会释放其下行N3mb隧道信息。NG-RAN删除其MBS会话上下文。
步骤7，	NG-RAN通过向AMF发送MBS会话资源释放响应(TMGI)消息来报告MBS会话资源的成功释放。
步骤8，AMF向MB-SMF发送Namf_MBSBroadcast_ContextRelease响应(TMGI)。
步骤9，	AF可以启动TMGI解除分配流程（图16中的步骤11~14，或图17中的步骤14~17）。

[bookmark: _Toc175576760]网络共享场景多个广播MBS会话资源共享下的广播MBS会话释放（新增）
描述网络共享场景下多个广播MBS会话资源共享时，广播MBS会话释放在7.3.3基础上的增强。	Comment by 张晶: 新增（对应TS 23.247的7.3.2a）
[bookmark: _Toc175576761]更新广播MBS会话
广播会话更新流程用于更新MBS会话的广播区域，或更新业务需求，后者可能会导致增加新的MBS QoS流、删除现有的MBS QoS流或更新现有的MBS QoS流。

 图32 广播MBS会话更新
步骤1，	AF通过向NEF/MBSF发送Nnef_MBSSession_Update请求(TMGI)来启动MBS会话更新流程。AF可以调整业务要求和/或广播区域。业务需求调整可能导致增加新的MBS QoS流，删除现有的MBS QoS流或更新现有的MBS QoS流。
步骤2，	MB-SMF向AMF发送Namf_MBSBroadcast_ContextUpdate请求（TMGI，N2会话管理信息（MBS会话ID，MBS QoS配置文件，服务区域，区域会话ID，MBS IP多播隧道信息，MBS FSA ID，更新MBS服务区域）。对于位置相关服务，MB-SMF可以提供有关多个位置区域的信息。如果广播区域被更新，MB-SMF可以使用NRF根据新的广播区域发现AMF，并选择合适的 AMF。MB-SMF可以在请求中携带最大响应时间。
	根据MBS服务区域的变化，MB-SMF可能会发送Namf_MBSBroadcast_ContextCreate到新MBS服务区域中的一些AMF，Namf_MBSBroadcast_ContextRelease到旧MBS服务区域中的一些其它AMF。
步骤3，	AMF向NG-RAN发送MBS会话资源更新，其中携带TMGI、更新的5G QoS配置文件和更新的MBS服务区域。
	根据MBS服务区域的变化，AMF可以向新MBS服务区域中的一些NG-RAN发送MBS会话资源建立（见第7.3.1节），向旧MBS服务区域中的其它一些NG-RAN发送MBS会话资源释放。
步骤4，NG-RAN更新MBS会话上下文。
步骤5，	NG-RAN通过向AMF发送MBS会话资源更新响应（TMGI，N2会话管理信息（N3mb下行隧道信息））消息报告MBS会话资源（可能包括多个MBS QoS流）成功更新。N3mb下行隧道信息仅在MB-UPF和NG-RAN之间使用单播传输且NG-RAN希望更改传输隧道信息时携带。NG-RAN应该准备好使用N3mb下行隧道进行接收。具体应符合3GPP TS 38.413 v17.3.0。
步骤6，	AMF向MB-SMF发送Namf_MBSBroadcast_ContextUpdate响应。如果AMF收到来自所有相关NG-RAN的NG-RAN响应，则AMF应包括所有NG-RAN中操作完成的指示。
步骤6a，如果由于添加或删除了处理MBS会话的NG-RAN节点导致MBS服务区域更改，并且使用N3mb单播传输，则MB-SMF会向MB-UPF发送N4mb会话修改请求，建立或释放N3mb单播传输隧道，以便为MBS会话建立或释放MBS流。否则，可以跳过步骤6a。步骤7，NG-RAN更新MBS Session。该步骤与步骤5-6并行进行。
步骤8，	另一个NG-RAN可以在AMF向MB-SMF发送Namf_MBSBroadcst_ContextUpdate响应后，发送MBS会话资源更新响应（TMGI，N2会话管理信息（N3mb下行隧道信息））消息，报告MBS会话资源（可能包括多个MBS QoS流）成功更新。N3mb下行隧道信息仅在MB-UPF和NG-RAN之间应用点对点传输且NG-RAN希望更改传输时携带。NG-RAN应该准备好使用N3mb下行隧道进行接收。详见3GPP TS 38.413 v17.3.0。
步骤9，	AMF向MB-SMF发送Namf_MBSBroadcast_ContextStatusNotify请求。当AMF收到来自所有NG-RAN节点的响应时，AMF应在请求中携带在所有NG-RAN中操作完成的指示。如果在收到Namf_MBSBroadcast_ContextUpdate 请求后的最大响应时间过去之前，AMF没有收到来自所有NG-RAN节点的响应，则AMF应在请求中携带部分成功或失败的指示。
步骤10，如果由于添加或删除了处理MBS会话的NG-RAN节点导致MBS服务区域更改，并且使用N3mb单播传输，则MB-SMF会向MB-UPF发送N4mb会话修改请求，建立或释放N3mb单播传输隧道，以便为MBS会话建立或释放MBS流。否则，可以跳过步骤10。
[bookmark: _Toc175576762]基于位置的广播业务
本节描述了支持本地广播业务和位置相关广播业务(见4.2)的流程。
MBS会话创建流程按照7.1.1.2中的定义执行，并增加以下内容：
· 多个AF可以在不同的MBS服务区域启动具有不同内容的相同广播会话。NEF选择MB-SMF作为不同MBS服务区域的入口控制节点。
· 如果AF提供了MBS服务区域的外部标识符，NEF将MBS服务区域的外部标识符映射到网络内部标识符（例如小区列表、TAI）。
· MB-SMF分配区域会话ID，并使用TMGI和区域会话ID向NRF更新其NF配置文件。
· MB-SMF可以根据MBS服务区域选择MB-UPF。
· MBS服务区域在6.11定义的业务公告中向UE指示。
MBS会话建立流程按照7.3.1的规定执行，并增加以下内容：
· MB-SMF请求AMF向MBS服务区域的NG-RAN节点传输N2消息（即MBS会话资源建立请求），广播会话信息还包括区域会话ID和MBS服务区域。
· NG-RAN使用接收到的MBS会话ID和区域会话ID来确定本地广播会话上下文。
· 如果MB-UPF和NG-RAN之间的单播传输采用N3mb接口，则NG-RAN使用来自MB-SMF的下行隧道的区域会话ID和下行隧道端点来响应其处理的服务区域。
· MB-SMF根据NG-RAN提供的区域会话ID和下行隧道端点指示MB-UPF发送位置相关内容。
[bookmark: _Toc175576763]广播MBS会话传输状态指示
MB-SMF使用广播会话传输状态指示来通知AF/AS影响MBS会话传输的情况（例如，MBS会话创建、MBS会话终止等）。可以由MB-SMF检测需要指示的情况的发生，或者由参与MBS会话传输的其它实体报告给MB-SMF。


图33 广播MBS会话传输状态指示
步骤1，	外部AF向NEF订阅传输状态事件，NEF向MB-SMF订阅对应事件（步骤1a），或者传统AS向MBSF请求状态报告，MBSF向MB-SMF订阅传输状态事件（步骤1b），或内部AF向MB-SMF订阅传输状态事件（步骤1c）。
步骤2，	MB-SMF将TMGI和事件通知发送给NEF，NEF将TMGI和相应的事件通知给外部AF（步骤2a），或者MB-SMF将TMGI和事件通知给MBSF，MBSF将传输状态指示（携带TMGI和相应的事件）发送到传统 AS（步骤2b），或者MB-SMF将TMGI和事件通知发送给内部AF（步骤2c）。
	对于“MBS会话创建”事件，在MB-SMF向AMF请求建立广播会话后，MB-SMF可能会等待从每个AMF收到Namf_MBSBroadcast_ContextCreate响应或带有操作完成指示的Namf_MBSBroadcast_ContextStatusNotify（参见7.3.1），以确定广播会话已被创建。
[bookmark: _Toc175576764]广播MBS会话释放请求
当NG-RAN无法继续提供广播MBS会话时，例如由于缺少无线资源，NG-RAN可能会启动广播会话释放请求流程。



图34 广播MBS会话释放要求
步骤1，如果NG-RAN无法继续提供广播MBS会话，例如由于缺少无线资源，则NG-RAN向AMF发送广播会话释放请求（MBS会话ID）。
步骤2，AMF向NG-RAN发起广播会话释放，如7.3.2中的步骤4-7所定义。
步骤3，如果使用N3mb接口单播传输，则AMF在步骤2中从NG-RAN接收广播MBS会话的下行隧道信息。AMF通过Namf_MBSBroadcast_ContextStatusNotify通知MB-SMF下行隧道释放。
步骤4，MB-SMF执行N4mb会话更新，让MB-UPF停止向指定下行隧道转发广播数据，并释放下行隧道。
[bookmark: _Toc175576765]网络共享场景下广播MBS会话资源共享时的传输改变（新增）	Comment by 张晶: 新增（对应TS 23.247的7.3.7）
描述网络共享场景下，广播MBS会话资源共享时，传输改变时的处理流程。

[bookmark: _Toc175576766]使用节能功能UE的广播MBS流程（新增）	Comment by 张晶: 新增（对应TS 23.247的7.3.8）
描述使用节能功能的UE，在接收广播MBS会话数据时应遵循的原则。

[bookmark: _Toc175576767]系统间MBS移动性流程（广电）
[bookmark: _Toc175576768]业务层互通的系统间移动性
对于在服务层互通的系统间移动性，即通过E-UTRAN和MBS中的eMBMS提供相同的多播服务，指示UE在MBS和eMBMS之间切换：
注1：源网络可以配置为目标网络中提供相同服务的频率，即与5GC网络相邻的EPC网络支持相同的eMBMS服务。
注2：可以根据TMGI配置UE，以知道通过MBS和eMBMS提供相同的服务。
· 从MBS到eMBMS的移动性
当移动到E-UTRAN/EPC时，UE启动3GPP TS 23.246 v17.0.0中定义的流程，以接收TMGI的MBMS服务。
如果UE具有一个或多个单播PDU会话（包括但不限于用于MBS和另一服务（例如公共安全服务）的PDU会话，其中QoS流用于其他服务）移动到EPS，如果使用3GPP TS 23.502 v17.5.0第4.11.1.2.1条中描述的使用N26接口从5G到EPS的切换过程：
对于也用于MBS的PDU会话，SMF+PGW-C在从SGW接收到PDU会话的修改承载请求（即3GPP TS 23.502 v17.5.0第4.11.1.2.1条的步骤14a）时，从多播MBS会话上下文（如果存在）中删除UE。
NG-RAN从多播MBS会话上下文中删除UE（如果存在），或删除整个多播会话上下文（如果UE是多播MBS会话的最后一个UE）（例如，在接收到AMF发送的UE上下文释放命令消息后）。
对于没有N26的5GS到EPS空闲模式下的移动性，当UE移动到EPS并根据3GPP TS 23.502 v17.5.0第4.11.2.4.1条的步骤8执行E-UTRAN/EPS连接时，如果UE没有在5GC中保持注册，在可达性超时时，AMF可以隐式分离UE并释放5GC中可能剩余的PDU会话。SMF/PGW-C在从UE接收到跟踪区域更新时，从多播MBS会话上下文中删除UE（如果存在）。
· 从eMBMS到MBS的移动性
当UE移动到NR/5GC时，通过6.8中定义的PDU会话修改流程触发多播上下文和多播流设置/修改，以接收TMGI的MBS传输。
[bookmark: _Toc175576769]组消息传输的MBS流程（新增）--广电	Comment by 张晶: 7.5及下面各子章节新增
[bookmark: _Toc175576770]通过MBS广播的组消息传输
描述通过MBS广播进行组消息传输的流程。
[bookmark: _Toc175576771]已提交组消息的修改
描述通过MBS广播进行组消息传输的修改流程。
[bookmark: _Toc175576772]已提交组消息的取消
描述通过MBS广播进行组消息传输的取消流程。
[bookmark: _Toc175576773]控制面和用户面协议栈（高通）
[bookmark: _Toc175576774]多播广播业务控制面协议栈
[bookmark: _Toc175576775]概述
NG-RAN 和 MB-SMF 之间的多播和广播服务的控制面协议栈在 8.1.2 中定义，多播和广播服务的其他控制面协议栈在 3GPP TS 23.501 v17.5.0  第 8.2 条中定义。
MB-SMF 和 MB-UPF 之间的 N4mb 参考点的控制面协议在 3GPP TS 29.244 v17.5.0 中定义。
MBSF 和 MBSTF 之间的参考点 Nmb2 在3GPP TS 26.502 v17.1.0和3GPP TS 26.517 v17.0.0 中定义。
[bookmark: _Toc175576776]NG-RAN — MB-SMF


图35 NG-RAN 和 MB-SMF 之间的控制面协议栈
图35表示NG-RAN 和 MB-SMF 之间的控制面协议栈。
N2 SM 信息是 AMF 在 NG-RAN 和 MB-SMF 之间透明中继的 NG-AP 信息子集，包含在 NG-AP 消息和 N11mb 相关消息中，其中 NG-RAN 节点具有 MBS 功能，在本文件中，NG-RAN 是指 3GPP NR。
[bookmark: _Toc175576777]多播广播业务用户面协议栈
处理多播操作的 PDU 会话的用户面协议栈与3GPP TS 23.501 v17.5.0第 8.3.1 条中定义的 PDU 会话用户面协议栈相同。
图36和图37描述了共享传输情况下 MBS 会话的用户面协议栈。在图36中，N6mb和Nmb9接口采用 UDP 隧道传输，而在图37中，N6mb接口采用普通IP多播传输。图38描述了单用户传输情况下MBS会话的用户面协议栈。


图36 MBS会话（UDP隧道）用户面协议栈


图37 MBS会话（普通 IP 多播）用户面协议栈
· 5G-AN 协议层：这组协议/层由接入网侧定义：
在本文件中，5G-AN 是指 3GPP NR，有关协议/层在 3GPP TS 38.401 v17.3.0中定义。 UE 和 5G-AN 节点 (gNodeB) 之间的无线通信协议在3GPP TS 38.300 v17.3.0  中定义。

图38 用于单用户传输的 MBS 会话用户面协议栈
· 5G-AN 协议层：这组协议/层由接入网侧定义：
在本文件中，5G-AN 是指 3GPP NR，有关协议/层在 3GPP TS 38.401 v17.3.0 中定义。 UE 和 5G-AN 节点 (gNodeB) 之间的无线通信协议在3GPP TS 38.300 v17.3.0中定义。
注：在图38中，MB-UPF 和 AF/MBSTF 之间的用户平面协议栈如图36和图37所示概述。
[bookmark: _Toc175576778]网络功能服务（诺基亚）
[bookmark: _Toc175576779]MB-SMF服务
[bookmark: _Toc175576780]概述
下表说明了MBS的MB-SMF服务。
表9  MB-SMF提供的NF服务
	服务名称
	服务操作
	操作语义
	使用者举例 

	Nmbsmf_TMGI
	Allocate
	请求/响应
	NEF, MBSF, AF

	
	Deallocate
	请求/响应
	NEF, MBSF, AF

	
	ContextStatusSubscribe
	
	SMF

	Nmbsmf_MBSSession
	ContextStatusUnsubscribe
	订阅/通知
	SMF

	
	ContextStatusNotify
	
	SMF

	
	ContextUpdate
	请求/响应
	AMF, SMF

	
	StatusSubscribe
	订阅/通知
	MBSF, NEF, AF

	
	StatusUnsubscribe
	
	MBSF, NEF, AF

	
	StatusNotify
	
	MBSF, NEF, AF

	
	Create
	请求/响应
	MBSF, NEF, AF

	
	Update
	请求/响应
	MBSF, NEF, AF

	
	Delete
	请求/响应
	MBSF, NEF, AF



[bookmark: _Toc175576781]Nmbsmf_TMGI服务
概述
服务描述：NF服务消费者可使用该服务请求分配TMGI和释放已分配的TMGI。
Nmbsmf_TMGI_Allocate业务操作
服务操作名称: Nmbsmf_TMGI_Allocate
描述: NF服务消费者使用该服务请求TMGI分配或刷新已分配的TMGI。
输入，必选: TMGI的数量。
输入，可选:  TMGI(s) (即:延长到期时间的 TMGI(s) )。
输出，必选: TMGI(s),  TMGI(s)的到期时间。
输出，可选：NID
Nmbsmf_TMGI_Deallocate业务操作
服务操作名称: Nmbsmf_TMGI_Deallocate
描述: NF服务消费者使用该服务请求释放TMGI。
输入，必选: TMGI。
输入，可选:  无。
输出，必选: 成功或失败。
输出，可选：无。
[bookmark: _Toc145664145][bookmark: _Toc175576782]Nmbsmf_MBSSession服务
概述
服务描述：以下为NF服务的关键功能：
· 	( MB-SMF与AMF 或 SMF之间) 对于多播，NF服务消费者使用该服务请求接收MBS数据或终止接收一个多播MBS会话的MBS数据,或对位置相关的多播会话，部分多播MBS会话在服务区域内；
· 	(MB-SMF与SMF之间) 对于多播允许消费者NF查询MBS会话信息(如QoS信息)。UE加入事件SMF调用此服务；
· （MB-SMF与SMF (仅多播) 或 MBSF/NEF 之间)允许消费者NF订阅和取消订阅事件ID和MBS会话，或位置相关MBS会话， 部分MBS会话在服务区内相关(仅 MBSF/NEF)；
· 	(SMF (仅多播) 或 MBSF/NEF和MB-SMF之间) 通知MBS会话事件,或与位置相关MBS会话, 与部分在服务区域内MBS 会话相关(仅 MBSF/NEF), 给订阅的NF；
· 	( MBSF/NEF/AF和MB-SMF之间)创建/修改/激活/去激活/释放多播MBS会话,或位置相关多播MBS会话, 部分在服务区域内多播 MBS会话；
· 	(MBSF/NEF和MB-SMF之间)创建/修改/开始/停止/释放广播 MBS会话,或位置相关广播MBS会话，服务区域内广播MBS会话的部分。
SMF作为消费者NF可以订阅以下与MBS会话上下文相关的事件：
· (SMF和MB-SMF之间,仅多播) QoS变更: 当多播MBS会话中的QoS发生变化时，发送事件通知，如， 增加/删除 QoS 流;
· (SMF和MB-SMF之间，仅多播)多播会话状态 (激活，去激活);
· 	(SMF和 MB-SMF之间，仅多播)多播MBS会话服务区域变更(对于位置相关广播MBS会话， 通知与服务区域内的广播MBS会话的部分相关);
·  (SMF和 MB-SMF之间，仅多播) 多播 MBS会话释放。
· (SMF和MB-SMF之间，仅多播) 多播会话安全上下文更新。
以下事件与一个MBS会话，或位置相关MBS会话相关，与服务区域内的MBS会话的部分相关，可以由 MBSF订阅，或AF作为消费者NF：
· MBSF/NEF/AF 和 MB-SMF之间)TMGI过期导致的 MBS会话释放；
·  (MBSF/NEF/AF和MB-SMF之间) 广播交付状态。
Nmbsmf_MBSSession_ContextUpdate业务操作
服务操作名称：Nmbsmf_MBSSession_ContextUpdate
描述： NF服务消费者可使用该服务请求或终止接收多播会话的数据，或位置相关的MBS会话，服务区域内的MBS会话的部分相关。
输如，必选：MBS会话ID,如果使用者是AMF: N2容器 (建立或释放, MBS会话ID,可能的区域会话ID, 可能的 GTP 隧道信息 ，对于单播传输,可能的跟踪区IDs), AMF ID, 如果使用者是SMF: SMF ID, MBS会话ID, 行为(建立或释放)。
输入，可选：如SMF为使用者: 区域会话 ID, UPF的单播 GTP 隧道信息。
输出，必选：成功或失败。
输出，可选：如AMF为使用者：N2 容器(MBS会话ID, 可能的多播下行隧道信息, 多播 QoS流信息, 会话状态(激活/去激活), [MBS 服务区域]);如SMF为使用者：多播下行隧道信息。
Nmbsmf_MBSSession_ContextStatusSubscribe业务操作
服务操作名称：Nmbsmf_MBSSession_ContextStatusSubscribe
描述：服务消费者NF使用该服务操作来请求一个多播会话的信息 (如，QoS信息) 和订阅多播会话上下文事件的通知。
输如，必选：MBS会话ID, 通知目的地址, 事件ID。
输入，可选：无。
输出，必选：无。
输出，可选： 事件信息 (如， 多播会话的QoS 信息,多播 MBS会话状态 (激活，去激活),多播服务的多播会话服务区域), 多播 MBS会话开始时间, 多播下行隧道信息, 如SMF为使用者:指示多播MBS会话允许任何UE加入，多播会话安全上下文。
Nmbsmf_MBSSession_ContextStatusNotify业务操作
服务操作名称：Nmbsmf_MBSSession_ContextStatusNotify
描述：该服务操作适用于多播MBS会话，由MB-SMF用于将MBS会话的事件通知其消费者，或与位置相关的MBS会话与服务区域改变相关。
输如，必选：MBS会话ID,事件ID。
输入，可选：事件信息 (如，MBS会话的QoS信息, MBS服务区域, 区域会话 ID，更新的多播会话安全上下文)。
输出，必选：操作执行结果指示。
输出，可选：原因。
Nmbsmf_MBSSession_ContextStatusUnsubscribe业务操作
服务操作名称：Nmbsmf_MBSSession_ContextStatusUnsubscribe
描述：该服务操作适用于多播会话， 消费者取消订阅MBS会话事件的通知。
输如，必选：MBS会话ID。
输入，可选：无。
输出，必选：操作执行结果指示。
输出，可选：无。
Nmbsmf_MBSSession_Create业务操作
服务操作名称：Nmbsmf_MBSSession_Create
描述：创建一个新的多播会话或广播会话，或对于位置相关的MBS会话，部分MBS会话在服务区域内。可选选择订阅此MBS会话的通知。
输入，必选：MBS会话ID (SSM 或 TMGI)或 TMGI分配请求, MBS 服务类型 (多播或广播)。
输入，可选： DNN, S-NSSAI, MBS服务区域, MBS服务信息（如本文件6.14章节） 输入传输地址请求，MBS激活时间，MBS终止时间。 对于一个多播会话, 会话状态（激活/去激活），指示任何UE可加入，多播会话安全上下文。对于广播会话,， MBS FSA ID(s)。对于通知事件ID的订阅, 通知目的地址, 请求位置相关的MBS会话。
输出，必选：结果指示。
输出，可选： TMGI, NID,TMGI过期时间, 原因， MB-UPF 隧道信息, MBS FSA ID(s), 区域会话ID。
Nmbsmf_MBSSession_Update业务操作
服务操作名称：Nmbsmf_MBSSession_Update
描述：更新已建立的多播会话或广播会话， 或与位置相关的MBS会话，部分MBS会话在服务区域内,如QoS更新。
输入，必选：MBS会话ID。
输入，可选：MBS服务信息（如本文件6.14章节） MBS服务区域, 对于一个广播会话, MBS FSA ID(s), 区域会话ID，必需连接PCF的指示。对于多播会话，会话状态（激活/去激活），更新的多播会话安全上下文。
输出，必选：结果指示。
输出，可选： 原因， MBS FSA ID(s)。
Nmbsmf_MBSSession_Delete业务操作
服务操作名称：Nmbsmf_MBSSession_Delete
描述：释放多播会话和广播会话,或与位置相关MBS会话，MBS会话在服务区域内的部分. 删除MBS会话并终止对与MBS会话状态相关的事件的通知的订阅（如果有）。 
输入，必选：MBS会话ID。
输入，可选： 区域会话ID。
输出，必选：结果指示。
输出，可选：原因。
Nmbsmf_MBSSession_StatusNotify业务操作
服务操作名称：Nmbsmf_MBSSession_StatusNotify
描述： MB-SMF使用此服务操作来通知其消费者MBS会话的状态更改，或者对服务区域内MBS会话部分位置相关的MBS会话。
输入，必选：MBS会话ID,事件ID。
输入，可选： 事件信息 区域会话ID。
输出，必选：结果指示。
Nmbsmf_MBSSession_StatusSubscribe业务操作
服务操作名称：Nmbsmf_MBSSession_StatusSubscribe
描述：NF服务消费者使用该服务操作 (如， NEF, MBSF, AF) 来订阅 与 MBS会话状态相关的事件通知，或位置相关MBS会话，服务区域内的MBS 会话的部分。
输入，必选：MBS会话ID, 事件ID(s), 通知目的地址。
输入，可选： 区域会话ID。
输出，必选：当订阅接受，订阅相关 ID。
Nmbsmf_MBSSession_StatusUnsubscribe业务操作
服务操作名称：Nmbsmf_MBSSession_StatusUnsubscribe
描述： NF服务消费者使用该服务操作 (如NEF, MBSF, AF) 来取消订阅与MBS会话状态相关的事件通知，或与位置相关的MBS会话，服务区域内的MBS会话部分。
输入，必选：订阅相关 ID。
输入，可选：区域会话ID。
输出，必选：结果指示。
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表10说明了MBS的PCF服务。
表10 PCF为MBS提供的NF服务
	服务名称
	服务操作
	操作语义
	使用者举例

	Npcf_MBSPolicyControl
	Create
	请求/响应
	MB-SMF

	
	Update
	请求/响应
	MB-SMF

	
	Delete
	请求/响应
	MB-SMF

	Npcf_MBSPolicy Authorization
	Create
	请求/响应
	AF, NEF, MBSF

	
	Update
	请求/响应
	AF, NEF, MBSF

	
	Delete
	请求/响应
	AF, NEF，MBSF
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概述
Service 描述：NF 服务消费者, 如MB-SMF可以创建和管理一个PCF内的 MBS 策略关联通过NF服务消费者接收一个MBS会话的策略信息。
作为这项服务的一部分， PCF可能提供NF服务消费者, 如，MB-SMF，包含有关MBS会话的策略信息，其中可能包含（详细内容应符合6.10）：
· 适用于一个完整MBS会话的策略信息；
· PCC规则信息；
· 策略控制请求触发信息。当满足策略控制请求触发条件时，NF服务消费者，例如MB_SMF应联系PCF，并提供已满足的策略控制请求触发条件的信息。
在MBS会话建立时，NF服务使用者，例如MB-SMF请求创建与PCF的相应MBS策略关联（Npcf_MBSSMPolicyControl_Create），并向PCF提供有关MBS会话的相关参数。
· 当PCF已创建 MBS策略关联， PCF可提供如上定义策略信息。
当满足策略控制请求触发条件时， NF服务消费者, 如， MB-SMF通过提供已触发条件的信息，请求更新(Npcf_MBSPolicyControl_Update)MBS策略关联。PCF可提供更新过的策略信息 给 NF服务消费者。
PCF 可随时提供更新过的策略信息 (Npcf_MBSPolicyControl_UpdateNotify)。
在MBS会话释放时，NF服务使用者，例如MB_SMF请求删除相应的MBS策略关联。
Npcf_MBSPolicyControl_Create业务操作
服务操作名称：Npcf_MBSPolicyControl_Create
描述：NF服务消费者可请求创建一个MBS 策略关联和给PCF提供MBS会话相关的参数。
输入，必选：MBS会话ID。
输入，可选：MBS服务信息（如6.14），DNN，S-NSSAI。
输出，必选：成功或失败。如果成功，MBS策略关联ID和MBS会话的策略信息（如6.10）。
输出，可选：如果失败，PCF可接受的服务信息。如果失败，指示应连接另一个PCF以及另一个PCF的ID。
Npcf_MBSPolicyControl_Delete业务操作
服务操作名称：Npcf_MBSPolicyControl_Delete
描述：NF服务消费者 (即 MB-SMF)可请求删除 MBS 策略关联和关联的资源。
输入，必选：MBS 策略关联ID。
输入，可选：无。
输出，必选：成功或失败。
输出，可选：无。
Npcf_MBSPolicyControl_Update业务操作
服务操作名称：Npcf_MBSPolicyControl_Update
描述：NF服务消费者 (即 MB-SMF)可请求更新 MBS 策略关联。
输入，必选：MBS 策略关联ID。
输入，可选：MBS服务信息 (如6.14),已满足的策略控制请求触发条件的信息。
输出，必选：成功或失败。
输出，可选：如失败，PCF可接受的服务信息。如失败，MBS会话的策略信息 (如6.10)。
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服务描述： 该服务授权一个MBS服务的AF / NEF / MBSF请求 和根据授权AF的请求为MBS服务创建策略。该服务还允许NF消费者订阅/取消订阅事件通知。 
Npcf_MBSPolicyAuthorization_Create业务操作
服务操作名称：Npcf_MBSPolicyAuthorization_Create
描述：授权请求，并根据NF使用者提供的信息，选择性地确定和安装MBS策略控制数据。
输如，必选：MBS会话ID。
输入，可选：DNN（如可用）, S-NSSAI（如可用）MBS服务信息（如6.14）。
输出，必选：成功(应用会话上下文) 或失败(失败原因)。
输出，可选：如失败，PCF可接受的服务信息。
Npcf_MBSPolicyAuthorization_Update业务操作
服务操作名称：Npcf_MBSPolicyAuthorization_Update
描述：给PCF提供已更新的信息。
输入，必选：应用会话上下文指示
输入，可选：MBS服务信息（如6.14）。
输出，必选：成功或 失败(失败原因)。
输出，可选：如失败，PCF可接受的服务信息。
提供更新的应用级信息，并通过Npcf_MBSPolicyControl服务通信，以便根据NF使用者提供的信息确定和安装策略。更新PCF中的应用程序上下文。
Npcf_MBSPolicyAuthorization_Delete业务操作
服务操作名称：Npcf_MBSPolicyAuthorization_Delete
描述：为NF使用者提供删除应用级会话信息上下文的方法。
输入，必选：应用会话上下文指示。
输入，可选：无。
输出，必选：成功或失败。
输出，可选： 无。
[bookmark: _Toc145075788][bookmark: _Toc145664155][bookmark: _Toc175576787]AMF服务
[bookmark: _Toc175576788]概述	
 Namf_MT_EnableGroupReachability服务操作在3GPP TS 23.502 v17.5.0 定义。
表11说明用于广播通信的新AMF服务。
表11  AMF提供的NF服务
	服务名称
	服务操作
	操作语义
	使用者举例

	[bookmark: _PERM_MCCTEMPBM_CRPT26640038___4]Namf_MBSBroadcast
	ContextCreate
	请求/响应
	MB-SMF

	
	ContextUpdate
	请求/响应
	MB-SMF

	
	ContextRelease
	请求/响应
	MB-SMF

	
	ContextStatusNotify
	订阅/通知
	MB-SMF

	Namf_MBSCommunication
	N2MessageTransfer
	请求/响应
	MB-SMF
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服务描述：使用者使用该服务用于广播通信。
Namf_MBSBroadcast_ContextCreate业务操作
服务操作名称: Namf_MBSBroadcast_ContextCreate
描述：该服务操作用于向AMF创建广播会话上下文。
输入，必选： MBS 会话ID, 广播服务区域, N2容器 (如， MBS 会话ID, MBS QoS 配置文件, 广播服务区域)。
输入，可选：区域会话ID, N2 容器里的可选参数 (MBS IP多播隧道信息,区域会话 ID, MBS FSA ID(s))。
输出，必选： 结果指示。
输出，可选： N2 容器(NG-RAN MBS隧道信息)。
Namf_MBSBroadcast_ContextUpdate业务操作
服务操作名称: Namf_MBSBroadcast_ContextUpdate
描述：该服务操作用于向AMF更新广播会话上下文。
输入，必选： MBS 会话ID。
输入，可选：广播服务区域, N2容器 (MBS会话 ID,可能的MBS QoS 配置文件, 可能的广播服务区域, 可能的区域会话ID, 可能的MBS IP多播隧道信息, MBS FSA ID(s))。
输出，必选： 结果指示。
输出，可选： N2 容器(MBS会话ID, NG-RAN MBS隧道信息)。
Namf_MBSBroadcast_ContextRelease业务操作
服务操作名称: Namf_MBSBroadcast_ContextRelease
描述：该服务操作用于向AMF释放广播会话上下文。
输入，必选： MBS 会话ID, N2容器 (MBS会话 ID)。
输入，可选：无。
输出，必选： 结果指示。
输出，可选： 无。
Namf_MBSBroadcast_ContextStatusNotify业务操作
服务操作名称: Namf_MBSBroadcast_ContextStatusNotify
描述：该服务操作用于通知使用者广播会话上下文状态变化。
输入，必选：MBS会话ID。
输入，可选：事件 ID (如NG-RAN MBS隧道状态改变), N2 SM信息。
输出，必选： 结果指示。
输出，可选： 无。
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服务描述:在多播会话激活/去激活/更新/释放期间，该服务使能MBS多播相关N2消从经AMF向NG-RAN传输。
Namf_MBSCommunication_N2MessageTransfe业务操作
服务操作名称: Namf_MBSCommunication_N2MessageTransfer
描述： NF使用者使用该服务操作向AMF请求传输MBS相关N2消息给服务多播MBS会话的NG-Ran节点。
输入，必选：MBS会话 ID, N2 SM 信息。
输入，可选： MBS区域会话 ID。
输出，Required: 结果指示。
输出，可选：原因。
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表12说明用于MBS的NF服务。
表12 NEF提供的 NF 业务
	[bookmark: _PERM_MCCTEMPBM_CRPT26640039___4]服务名称
	服务操作
	操作语义
	使用者举例

	Nnef_MBSTMGI
	Allocate
	请求/响应
	AF

	
	Deallocate
	请求/响应
	AF

	
	ExpiryNotify
	订阅/通知
	AF

	Nnef_MBSSession
	Create
	请求/响应
	AF

	
	Update
	请求/响应
	AF

	
	Delete
	请求/响应
	AF

	
	StatusNotify
	订阅/通知
	AF

	
	StatusSubscribe
	
	AF

	
	StatusUnsubscribe
	
	AF
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服务描述：NF服务消费者使用该应用请求分配TMGI或取消已分配的TMGI。
Nnef_MBSTMGI_Allocate业务操作
服务操作名称：Nnef_MBSTMGI_Allocate
描述：NF服务消费者使用该服务请求分配TMGI(s), 或更新已分配TMGI(s)的过期时间。
输入，必选：TMGIs数量 (可能为0 如果请求的是更新超时)。
输入，可选：将更新的TMGI(s), MBS 服务区域。
输出，必选： TMGIs, 到期时间, 成功或失败。
输出，可选：NID。
Nnef_MBSTMGI_Dealloce业务操作
服务操作名称： Nnef_MBSTMGI_Deallocate
描述：NF服务消费者使用该服务请求取消已分配TMGI(s)。
输入，必选：TMGI(s)。
输入，可选：无。
输出，必选： 成功或失败。
输出，可选： 无。
Nnef_MBSTMGI_ExpiryNotify业务操作
服务操作名称： Nnef_MBSTMGI_ExpiryNotify
描述： NEF使用该服务通知NF服务消费者TMGI(s)定时器超时。
输入，必选：TMGI(s)。
输入，可选：无。
输出，必选： 无。
输出，可选： 无。
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服务描述: 该服务运行于多播和广播MBS 会话。 以下为该服务的关键功能：
· 创建/更新 删除多播和广播 MBS 会话, 或者对于位置相关的MBS会话，创建服务区域内MBS会话的一部分。
· 提供已订阅事件的通知。支持以下事件：
由于TMGI超时释放MBS 会话；
广播交付状态。
Nnef_MBSSession_Create业务操作
服务操作名称: Nnef_MBS会话_Create
描述：创建一个新的多播会话或广播会话,或与位置相关的MBS 会话,服务区内的MBS 会话的一部分. 可选的隐性订阅该MBS会话的通知。
输入，必选： MBS 会话 ID (SSM 或or TMGI) 或TMGI请求,服务类型 (广播或组播)。
输入，可选： MBS服务区域 (广播必选.  Cell ID 列表和/或 TAI列表,或地理区域信息,或行政地址信息), MBS 开始时间, MBS终止时间, MBS服务信息（如本文件6.14章节）,输入传输地址请求, 会话状态 (激活/去激活),对于订阅通知的通知目的地址。 对于多播会话, 任何UE可加入多播会话会话的指示。 。请求位置相关MBS会话。对于广播会话, MBS FSA ID(s)。
输出，必选：结果指示。
输出，可选：TMGI, NID，原因，MB-UPF 隧道信息, MBS FSA ID(s), 区域会话 ID。
Nnef_MBSSession _Update业务操作
服务操作名称: Nnef_MBS Session_Update
描述：NF服务消费者使用该服务来更新已建立的多播会话或广播会话, 或一个位置相关的MBS 会话, 服务区内的MBS 会话的一部分，如 QoS 更新。对于多播MBS 会话, 该服务也用于激活或去激活MBS 会话。
输入，必选： MBS 会话 ID。
输入，可选： MBS服务信息（如本文件6.14章节）MBS 服务区, 会话状态 (激活/去激活), 区域会话 ID. 对于广播会话, MBS FSA ID(s)。
输出，必选：结果指示。
输出，可选：原因，MBS FSA ID(s)。
Nnef_MBSSession_Delete业务操作
服务操作名称: Nnef_MBSSession_Delete
描述：该服务用于删除多播或广播 MBS 会话, 或对于位置相关的MBS会话, 服务区内的MBS会话的一部分。
输入，必选： MBS 会话 ID。
输入，可选： 区域会话 ID。
输出，必选：结果指示。
输出，可选：原因。
Nnef_MBSSession_StatusNotify业务操作
服务操作名称: Nnef_MBSSession_StatusNotify
描述：MB-SMF使用该服务来通知NF 服务消费者与MBS相关的已订阅事件，或对于位置相关的MBS会话，与服务区域内的MBS会话部分相关。
输入，必选: 状态信息, MBS 会话 ID。
输入，可选: Area 会话 ID。
输出，必选：无。
输出，可选：无。
Nnef_MBSSession_StatusSubscribe业务操作
服务操作名称: Nnef_MBSSession_StatusSubscribe
描述：NF服务消费者使用该服务来订阅MBS会话的MBS会话状态信息，或位置相关的MBS 会话, 服务区内的MBS 会话的部分。
输入，必选：状态信息, MBS 会话 ID。
输入，可选：Area 会话 ID。
输出，必选：无。
输出，可选：无。
Nnef_MBSSession_StatusUnsubscribe业务操作
服务操作名称: Nnef_MBSSession_StatusUnsubscribe
描述：NF服务消费者使用该服务取消订阅MBS会话的MBS会话状态信息，或对于位置相关的MBS会话，服务区域内MBS会话的部分。
输入，必选： 状态信息, MBS 会话 ID。
输入，可选： 区域会话 ID。
输出，必选：无。
输出，可选：无。
[bookmark: _Toc175576795]Nnef_MBSGroupMsg服务（新增）--诺基亚	Comment by 张晶: 新增
概述
描述Nnef_MBSGroupMsg提供的服务能力。
Nnef_MBSGroupMsgDelivery_Create服务操作
定义服务的名字、描述、输入和输出。
Nnef_MBSGroupMsgDelivery_Update服务操作
定义服务的名字、描述、输入和输出。
Nnef_MBSGroupMsgDelivery_Delete服务操作
定义服务的名字、描述、输入和输出。
Nnef_MBSGroupMsgDelivery_StatusNotify服务操作
定义服务的名字、描述、输入和输出。

[bookmark: _Toc145075802][bookmark: _Toc145664169][bookmark: _Toc175576796]MBSF服务
MBSF 服务在3GPP TS 26.502 v17.1.0 内定义。






[bookmark: _Toc144986919][bookmark: _Toc175576797][bookmark: _Toc144922521]
（规范性）
MBS业务和/或应用的配置选择
图A-1提供了应用功能和5G核心网交互的所有配置差异的参考点架构，控制面使用NEF或MBSF，用户面使用N6、MB2-U或xMB-U。

图 A-1 业务和/或应用的配置选择
以下特征描述了每种配置选择：
· 配置选择1: 未部署MBSF
这种配置用于仅传输模式（如MBS仅以透明方式传输MBS数据，不修改数据），多播业务或广播业务不需要业务层和LTE MBMS交互。
在信任域外的应用功能向5GC请求MBS会话建立的控制面进入点为NEF，通过N33接口。
在信任域内的应用功能可以直接使用N30、N5和N29mb服务化接口。这种场景下NEF中和PCF、MB-SMF交互的相关功能集成在AF中。
  注1：信任域内的应用功能基于本地配置或基于位置查询NRF选择MB-SMF。
应用功能面向5GC的用户面进入点为MB-UPF，通过N6mb接口。
· 配置选择2: 部署MBSF, AF使用N33接口
这种配置可用于服务模式（如MBS提供业务层能力，允许修改数据），或者业务层需要和LTE MBMS交互。
当与LTE MBMS互操作用于仅传输模式业务时，N33/Nmb5和Nmb8分别与N33/N13mb和N6mb提供相同的功能。
应用功能请求建立MBS会话的控制面进入点为NEF，通过N33接口。
应用功能面向5GC的用户面进入点为MBSTF，通过MB2-U、xMB-U或Nmb8接口。
NEF和MBSF可以合并部署。
如果MBSF和NEF分开部署，NEF和MBSF间的参考点为Nmb5。
在信任域内容的应用功能可以和MBSF共同部署。
· 配置选择 3: 部署MBSF, AF使用MB2-C/xMB-C/Nmb10接口
这种可用于服务模式（xMB-C或Nmb10），或者需要和LTE MBMS交互（MB2-C，xMB-C或Nmb10）。
当与LTE MBMS互操作用于仅传输模式时，Nmb10和Nmb8分别与Nmb13和N6mb提供相同的功能。
应用功能请求建立MBS会话的控制面进入点为MBSF，通过MB2-C、xMB-C或Nmb10接口。
应用功能的用户面进入点为MBSTF，通过MB2-U、xMB-U或Nmb8接口。
对于业务模式，MBSF应使用配置2或配置3。这种场景下，MBSF指示MBSTF修改MBS数据（例如包含FEC或MBS数据转码）。
对于配置2和配置3，当和LTE MBMS互操作时，LTE MBMS和MBS使用相同的模式（如，都是用仅传输模式或业务模式）。
对于仅传输模式：
· 如果业务需要5GC与LTE MBMS互操作，应使用MBSF和MBSTF，应使用配置2或配置3。
· 如果业务不需要与LTE MBMS互操作，MBSF和MBSTF是可选的。
注2：AF提供的互操作不在本文定义范围内。
如果部署了MBSF，也应部署MBSTF。
任何特殊的部署方式，可以通过这些配置方式的组合来支持。




[bookmark: _Toc175576798]
（参考性）
多播通信服务的服务级别
多播通信服务的服务级别定义如下：
注1：3GPP TS 23.246 v17.0.0中定义的仅传输模式和全业务模式的操作和本文件定义的服务级别不同。
· 基础服务级别。定义了如下需求：
媒体在5GS内透明传输。
UE和网络交互用于接收多播通信服务。
5GS到NG-RAN节点的包分发。
NG-RAN节点到UE的数据发布。
· 增强服务级别，在上述基础服务级别需求的基础上有补充需求。不同于如下所列的需求取决于具体的使用场景。
本地MBS业务。
多播MBS会话的用户鉴权和认证。
注2：用户鉴权和认证在5GS中是可选特性。
AF明确配置多播MBS会话，包括组成员信息。
QoS增强。例如：在5GS中通过不同的QoS区分MBS数据流。


[bookmark: _Toc175576799]
（参考性）
基于MB2和xMB参考点的互操作
[bookmark: _Toc145075811]为了允许MBS系统和3GPP TS 23.468 v17.0.0定义的支持MB2接口的GCS AS互操作：
· 除了在Nmb10接口（本文件5.1节定义）支持Nmbsf基于服务的API外，MBSF应支持MB2 C接口。
· 除了在Nmb8接口（本文件5.1节定义）支持3GPP TS 26.502 v17.1.0定义的内容摄取接口（content ingest interface）外，MBSTF应支持MB2 U接口。
为了允许MBS系统和3GPP TS 26.348 v17.1.0定义的支持xMB接口的内容提供商互操作：
· 除了在Nmb10接口（本文件5.1节）支持Nmbsf基于服务的API外，MBSF应支持xMB C接口。
· 除了在Nmb8接口（本文件5.1节定义）支持3GPP TS 26.502 v17.1.0定义的内容摄取接口（content ingest interface）外，MBSTF应支持xMB U接口。


图 C-1: 支持MB2接口与GCS AS互操作和支持xMB接口与内容提供商互操作










[bookmark: _Toc145075815][bookmark: _Toc175576800]参考文献
[1] 3GPP TS 23.247 v178.56.0 Architectural enhancements for 5G multicast-broadcast services
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